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E  todas  quantas  Artes  tem  íido 
engenhofa  inventora  a  induftria 
humana,  talvez  nenhuma  conte 
mais  antiga  origem ,  nem  mais  lentos  pro- 
greílòs ,  do  que  a  Navegação.  Os  Anti¬ 
gos  ,  que  por  muitos  feculos  a  praólicá- 
rao,  ignorando  o  ufo  da  Agulha  de  ma¬ 
rear,  nao  fe  atrevião  a  perder  a  terra  de 
viíta  5  e  confequentemente  a  Arte  fe  re¬ 
duzia  a  huma  muito  limitada  porção  de 
conhecimentos.  Bailava  ter  pra&ica  das 
Coitas  fobre  que  fe  havia  de  navegar ;  fa- 
ber  as  correntes ,  os  bancos ,  as  fondas 
das  poucas  paragens  que  fe  frequentavão ; 
junto  a  iílo  huma  manobra  pouco  intel- 
ligente  j  era  tudo  quanto  comprehendia 
naquelles  remotos  tempos  a  Sciencia  da 
Navegação.  .  : 

A  invenção  da  Agulha  de  marear,  e 
o  ufo  que  defde  as  fuas  primeiras  nave- 

A  ga- 
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gaçóes  principiárao  a  fazer  delia  os  Por- 
tuguezes  ,  veio  dar  huma  nova  forma 
áquella  Sciencia.  A’  no  (Ta  imitaçao  fe 
aventurarão  a  viajar  pelo  mar  alto  ,  e  ca¬ 
minhar  a  defcobrir  Paizes  de  que  nao  ha¬ 
via  mais  do  qne  huma  fulpeita  de  exif- 
tencia  ,  homens  extraordinários ,  que  a 
hum  valor  intrépido  juntavão  noçoes  uni¬ 
camente  devidas  á  força  do  feu  telento, 
e  excogitadas  pela  profunda  vaítidao  das 
fuas  reflexões  :  taes  forao  os  célebres 
Creadores  da  Sciencia  da  Pilotagem  %  As 

tranf- 


v 

a  A  Arte  de  dirigir  a  derrota  de  hum  Navió  ,  de 
conhecer  no  meio  do  mar  a  fua  poíiçao  ,  e  de  íaber 
o  rumo  que  deve  feguir  para  chegar  a  hum  lugar 
determinado,  são  os  fins  que  fe  propóe  a  Sciencia 
da  Pilotagem.  Aquelles  que  a  profefsão  fe  diílinguem 
porém  em  duas  claUes  :  huma  ,  cujo  objeélo  he  a 
Navegação  ao  longo  das  Cofias  ,  fem  as  perder  de 
viíla  :  para  eíh  são  neceíTarios  ,  além  dos  conheci¬ 
mentos  práflicos  das  paragens  que  frequetao  ,  o  ferem 
também  inílruidos  na  manobra  ,  no  modo  de  medir 
o  fegui mento  do  Navio  ;  da  natureza  ,  e  ufos  das 
Agulhas  de  marear  ,  e  marcar  ,  no  ufo  dos  Planos  , 
e  Cartas  Hydrograficas  ;  e  finalmente  no  cálculo  ne- 
ceíTario  para  conhecer  as  circ  um  flanei  as  das  marés. 
A  outra  claíTe  que  fe  emprega  na  Navegação  da  al¬ 
tura  ,  ou  do  mar  alto  ,  nao  fó  deve  ter  a  fc  iene  ia  da- 
quelles ,  mas  também  a  theorica  de  várias  partes  da 
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tranfcendentes  luzes  daquelles  origiriaes 


íuperiores  ao  íeu  meímo  íe- 


Ü  :  cu- 


•Mathernatica.  Deve  teve  huma  i.déa  clara  da  grande- 
za ,  e  forma  da  terra  >  do  modo  com  que  nella  fe 
medem  as  diílancias  ;  já  fejao  de  Norte  Sul ,  ou  de 
latitude  }  já  de  Leílê  Oeíle ,  ou  de  longitude  \  ou  em 
fim  j  por  quaefquer  rumos  oblíquos  ,  que  não  cor¬ 
rem  Norte  Sul  ,  nem  Leite  Oeíle.  Deve  faber  os  cir¬ 
cules linhas,'  e  pontos,  que  fe  tem  imaginado  no 
Ceo  5  e  íobre  a  terra,  e  os  íeus  ufos  na  theorica, 
e  prática  da  Arte.  Além  diíto ,  deve  conhecer  huma 
parte  das  apparentes  revoluções  de  alguns  Aítros ;  a 
faber  ,  o  movimento  diário  apparente  do  Sol,  da 
Lua,  dasr Eít relias  ;  o  outro  movimento  annual ,  e 
apparente'  do  meímo  Sol  ;  aquelle  pelo  qual  a  Lua 
faz  realmenté  huma  revolução  fynodica  em  29  dias  , 
12  horas  ,  e  44  minutqs  y  com  pouca  differença  ;  o 
movimento  apparente  das  Eítrellas  fixas  ,  reípeétivo 
ao  plano  da  Eclyptica  ,  do  qual  refulta  a  fua  appa¬ 
rente  mudança  em  declinação  }  iílo  he ,  para  o  Nor¬ 
te  *  ou  Sul  ,se  em  aícensão  recta  ,  ?ou  de  Oeíte  pa¬ 
ra  Leite.  Deve  mais  ter  hum  perfeito  conhecimento 
da  natureza  ,  e  ufos  dos  inítrumentos  que  -no  mar 
fervem  para  as  obíervaçoes  dos  Aítros  ,  e  para  as 
diíferentes  -práéticas  da  Pilotagem  ,  a  fim  de  faber  fa¬ 
zer  efcolha  ,  diítinguir  quaes  são  cs  convenientes  , 
e  tirar  delles  toda  a  pcílivel  utilidade.  E  em  fim  > 
deve  faber  os  cálculos  neceííarios  para  achar  por 


meio  dos  fobreditcs  conhecimentos  a  latitude  do  Lu¬ 


gar  em  que  fe  acha  ,  as  horas  que  nelle  fe  contão , 
a  variação  da  Agulha  ,  e  immediatamente  a  longitu¬ 
de  pelos  novos  methcdos  prcpoílos  ,  e  proximamen¬ 
te  fimj lificados  .3  cuja  perfeição  depende  em  parte  do 
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culo  ,  elevárao  a  Navegação  ,  de  huma 
práótica  grofleira  ,  e  informe ,  a  huma  Sci- 
encia  vafta  ,  e  fublime.  Entregues  a  hum 
Oceano  immenfo ,  aonde  ihesfaltavao  as 
marcas  da  terra ,  que  regulavao  até  en¬ 
tão  qual  era  no  mar  a  fua  poíiçao,  qual 
devia  fer  o  feu  Rumo  ,  foi  neceffario  re¬ 
correr  aos  Ceos :  e  os  Aílros  lhe  minif- 
trárão  mais  feguro  meio  para  o  acerto 
das  íuas  direcções. 

A’  medida  que  as  utilidades ,  e  van¬ 
tagens  da  Navegação  fe  hião  fazendo  ma- 
nifeftas,  forão  logo  applicando-fe^a  eüa- 
belecer  ,  e  aperfeiçoar-lhe  as  regras  os 
mais  illuílres  Sábios ,  que  naquelles  tem¬ 
pos  florecião.  Todos  com  huma  efpecie 
de  emulação  fe  dedicarão  a  promover  a 
nova  Sciencia  ,  e  a  illuftralla  e,para  glo¬ 
ria  da  no íía  Nação  foi  em  Portugal  aon- 
■  -  •  de 

■ _ 1 _ -  q 

frequente  uío  que  delles  fe  fizer  na  praxe  da  Nave¬ 
gação  ;  mas  todos  os  referidos  requifitos  lhe  ferao 
quaíi  inúteis  ,  iem  huma  prática  confiante  do  mar  , 
e  com  elie  o  conhecimento  dos  ventos  ,  das  corren¬ 
tes  ,  das  monçdes  ,  e  das  diverfas  imprevifias  exce- 
pções  a  que  efião  fujeitas  quaefquer  regras  ,  fendo 
prafticadas  fobre  hum  Elemento  fempre  inconftante , 
e  nunca  aíTáz  bem  conhecido* 

4  ■#  *  * 
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de  appareceo  a  o  primeiro  Tratado  lobre 
a  Navegação  ,  e  a  primeira b  Cadeira  de 
Nautica  ,  eítabelecida  por  Authoridade 
Soberana. 

As  Potências  marítimas  de  Europa 
forao  fucceílivamente  feguindo  o  noilb 
exemplo ,  e  em  pouco  tempo  fubio  a  pro- 
fifsão  de  Piloto  ao  maior  auge  da  públi¬ 
ca  eílimacão'.  Accreícentái  ao-fe  novas 

ifen- 


&  AíTim  o  refere  Saverieu  ,  Diétionnaire  Univerfel 
de  Matbématique  &  Phyílque  ,  verb.  Navigation • 
b  No  Reinado  d’ElRei  D.  João  o  I.  de  Portugal 
fe  eftabeleceo  na  Yilla  de  Sagres  no  Algarve  huma 
Cadeira  de  Nautica  ,  a  que  prefidia  hum  Marhema- 
tico  5  natural  da  Ilha  de  Maiorca  ,  chamado  Jacome  ; 
o  qual  mandára  vir  o  Infante  D .  Henrique  para  en- 
fmar  a  Navegação  ,  a  conftrucçao  das  Cartas  de  ma¬ 
rear  ,  e  outros  inftrumentos  Náuticos  ,  em  cujo  em¬ 
prego  lhe  fuccedeo  depois  Bartholomeo  Colombo  , 
irmão  do  memorável  Cbrijlovao  Colombo. 

e  Huma  Sciencia  ,  por  meio  da  qual  íe  dilatava  o 
Império  ,  fe  enriquecia  o  Eílado  ,  e  fe  fazião  céle¬ 
bres  feus  ProfeíTores  ,  não  poderia  deixar  de  fer  con- 
íiderada  com  huma  íingular  eftimação.  Que  mais  ad¬ 
mirável  perfpeéfiva  fe  pode  ainda  hoje  cfferecer  á 
noíía  contemplação,  do  que  o  arrojo,  e  confiança 
com  que  naquelle  tempo  íahião  os  no  fios  mareantes 
do  porto  donde  erão  mandados  ,  defcobriao  Conti¬ 
nentes  ,  e  Ilhas  ,  reconhecião  baixos  ,  obfervavao 
monções ,  e  tornavao  ordinariamente  sãos ,  e  falvos 
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ifenções  ,  e  privilégios ,  aos  que  de  mui¬ 
to  tempo  antes  lhes  erao  concedidos ;  pois 
já  antigatnente  forão  os  Facultativos  con¬ 
decorados  com  Doutoraes  infignias  ,  e 

tra- 


ao  lugar  de  que  havião  fahido  !  Iflo  íe  executava  em 
o  tempo  em  que  a  Sciencia  da  Pilotagem  eftava  (  pô¬ 
de- fe  dizer)  na  íua  infanda.  E  que  mais  fe  confe- 
gue  nos  noílos  dias  ?  Naquelles  he  certo  fe  contão 
muitos  naufrágios :  neftes  não  lhes  cedemos  no  núme¬ 
ro.  Qual  pôde  fer  pois  a  origem  das  repetidas  trá¬ 
gicas  fcenas  que  o  mar  offerece  diariamente  aos  nof- 
fos  olhos  ,  fenao  a  falta  de  perfeição  em  que  ainda 
fe  conferva  a  Sciencia  da  Navegação  ?  Com  effeito, 
fe  examinarmos  miudamente  quanto  tem  os  Moder¬ 
nos  accrefcentado  a  herança  dos  conhecimentos  Nau- 
ticos  que  nos  deixarão  os  Antigos  ,  acharemos  mui¬ 
ta  íimplificação  ,  e  ampliação  nos  methodos ,  mas 
poucos  inventados  de  novo.  Zarco  com  a  Agulha 
de  marear ,  com  informes  Cartas  que  lhe  confiara  o 
Infante  ,  e  fem  mais  Roteiro  que  as  ordens  ,  e  inf- 
trucçôes  que  delle  recebêra  ,  defcobrio  grande  por¬ 
ção  da  Cofia  de  África  ,  e  depois  a  Ilha  da  Madei- 
Cabral  íe m  outros  foccorros  atraveííou  o  Qcea- 
e  foi  povoar  os  Açores.  Cama  ,  em  fim  ,  pra- 


ra 


no 

ticando  já  o  ufo  do  Aflrolabio  ,  dobrou  o  Cabo  da 
Boa  Efperança  ,  e  reconhecendo  as  margens  da  Áfri¬ 
ca  ,  e  da  Aíia  ,  reflituio-íe  á  Europa ,  fendo  para 
os  daquelle  ,  e  deíle  tempo  squella  longa  navega¬ 
ção  hum  prodígio.  Effe  refumo  das  proezas  Náuti¬ 
cas  dos  noííos  Defcobridores  ,  bafta  para  compro¬ 
var,  e  dar  idéa  do  fummo  preço  que  neceíTariamen- 
te  fe  daria  naquelle  tempo  á  Sciencia  da  Pilotagem 
neíle  Reino. 
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traja  vão  huma  certa  veftidura  ,  diftinfHvo 
particular  da  fua  jubilaçao  ,  fegundo  re¬ 
fere  Fournier  ,  Hydrographie  ,  liv.  3.  cap. 


O  attraéHvo  ,  eítimulo  de  utilidades, 
e  diftincçoes ,  attrahia  logo  á  claíle  de 
Pilotos  copiofo  número  de  indivíduos  , 
huns  idoneos  ,  e  benemeritos  ;  outros 


ignorantes  ,  e  indignos  j  até  que  pela  vul¬ 
garidade  a  que  chegárao ,  eííao  hoje  in¬ 
teiramente  decahidos  da  fua  bem  mereci¬ 


da  antiga  reputação. 1 

Com  tudo ,  foi  em  Portugal  aonde 
x>r  mais  tempo  confervou  a  Pilotagem  o 
uítre  do  feu  antigo  efplendor,  protegi¬ 
da  dos  Soberanos c ,  cultivada  dos  Prínci¬ 
pes  : 


a  Na  Grécia  forao  os  Pilotos  homens  da  maior 
coníideraçao  :  entre  elles  foi  célebre  hum  chamado 
Phrontis  ,  immortalizado  por  Homero ,  e  que  mere- 
ceo  ao  Rei  de  Miceno  o  elevar-lhe  hum  diílinfto 
Maufoléo  junto  do  Cabo  de  Sunium.  Hum  Piloto 
reputa-fe  agora  hum  homem  domar,  fem  mais  dif- 
tincção  ,  mas  naquelle  tempo  era  coníiderado  como 
peíToa  util  ao  Eftado  ,  e  todo  o  merecimento  util 
obtinha  fua  particular  recompenfa. 

b  Vide  Fleurieu  ,  Introdudlion  à  la  voyage  pour 
éprouver  les  montres  marines ,  pag.  36. 

*  O  exemplo  do  gloriofo  Infante  ü .  Henrique  fo  i 
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pes :  também  a  principal  Nobreza  do  Rei¬ 
no  não  deixava  de  aprender  defde  os  pri¬ 
meiros  annos  os  rudimentos  de  huma  Sci- 
encia  ,  que  para  o  futuro  a  fazia  recom- 
mendavel ,  para  fer  occupada  nos  impor¬ 
tantes  empregos,  adequados  á  fua  Gran¬ 
deza.  a 

■  Além 

~  * 

íeguido  de  quaíi  rodos  os  Infantes  de  Portugal ,  e 
pelos  Senhores  da  primeira  Grandeza  do  Reino.  A 
Navegação  era  a  Sciencia  favorecida  daquelles  tempos. 
O  Infante  D.  Lais  aprendeo-a  com  o  infigne  Cofmo- 
grafo  Mór  Pedro  Nanes  ,  e  moftrou  pradlicamente  a 
fua  pericia  Nautica  na  expedição  de  Tunes  ,  a  que 
foi  com  huma  poderofa  Armada.  El  Rei  D.  Sebafltão 
era  tão  intelügente  ,  e  curiofo  da  Sciencia  da  Nave¬ 
gação  ,  que  nas  duas  oecaíiões  que  paílou  a  África, 
fempre  fazia  o  feu  Diário  Náutico  ,  cuja  miudeza  , 
e  exacção  ,  fe  pode  ver  no  4.0  tomo  das  Memórias 
daquelie  Monarca  ,  comportas  por  Diogo  Barbofa 
Machado.  Nos  noííos  tempos  admiramos  ao  Infan¬ 
te  D.  Fr an cif co  ,  que  pela  Marinha  confervava  hu¬ 
ma  particular  paixão  ;  moftrando  que  não  íó  a  efti- 
mava  ,  mas  também  que  a  fabia  com  perfeição,  co¬ 
mo  fe  collige  da  paíTagem  referida  por  Soufa ,  Hif- 
toria  Genealógica  da  Gafa  Real  ,  tom.  pag.  421. 

a  Quem  he  verfado  na  'Hiftoria  do  noífo  Reino 
fabe  perfeitamente,  que  defde  o  tempo  dos  noííos 
primeiros  Defcobrimentos  ,  fempre  fe  pradlicou  con¬ 
fiar  o  commando  dos  Navios  ,  e  Efquadras  ,  ás  peí- 
foas  da  primeira  Jerarquia  ;  e  eftas  fe  kabilitavao 
para  aquelias  nomeações,  fazendo  hum  eftudo  íerio , 
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Além  difto  confervava-íe  huma  lou¬ 
vável  correfpondencia  entre  os  Mareantes 
práticos  ,  e  os  Profeílores  theoricos ;  e 
defta  util  união  foi  necellaria  confequen- 
cia  o  adiantar-fe  grandemente  em  Portu¬ 
gal  a  Sciencia  da  Marinha.  “  Os  noíTos  fa- 

**  mi- 


e  profundo  da  Sciencia  da  Navegação.  A  experien- 
cia  do  mar  tinha  dado  a  conhecer ,  que  os  Navios 
sao  como  huns  corpos  inanimados  todas  as  vezes 
que  são  commandados  por  Officiaes  mal  inílruidos , 
e  guarnecidos  com  gente  adventícia  ,  falta  de  fcien- 
cia  ,  e  de  conhecimento  fufficiente  de  hum  ferviço 
que  demanda  a  maior  attenção  ;  e  que  a  força  de 
huma  Efquadra  ,  ou  de  cada  Navio  em  particular  , 
coníifle  menos  no  grande  número  de  artilharia  ,  ou 
na  quantidade  dos  petrechos,  do  que  na  capacidade , 
na  fciencia  ,  na  boa  condufta  do  Commandante ;  cu¬ 
jo  efpirito ,  e  aéfividade  fe  manifeíla  claramente  nas 
Operações  do  feu  Navio  ;  o  qual  fe  pode  coníiderar 
como  huma  extensão  do  feu  proprio  corpo  ,  e  de¬ 
vendo  como  elle  participar  das  intelligentes  faculda¬ 
des  da  fua  alma. 

a  Para  formarmos  huma  juíla  idea  do  adiantamen¬ 
to  a  que  tinha  chegado  em  Portugal  a  intelligencia 
da  Navegação  ,  baila  lançar  os  olhos  fobre  a  Hifto- 
ria  dos  noíTos  Defcobrimentos  ,  e  notar  o  aceito , 
e  profundo  conhecimento  da  Marinha  ,  com  que  erão 
concebidas  ,  e  executadas  aquellas  célebres  expedi¬ 
ções.  À  Efquadra  com  que  G ama  fe  fez  á  véla  do 
Porto  de  Lisboa,  era  a  mais  conveniente,  e  adequa¬ 
da  ao  fim  de  fazer  Defcobrimentos.  Os  Navios  erão 
da  força,  do  porte,  e  da  porporçao ,  a  mais  per- 
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migerados  Heróes  ,  que  illuílráiao  a  Afia 
com  g!oriofas  acções  ,  concluídas  fuas 

cam- 


feita  que  a  Arte  de  conft  ucção  podia  então  produ¬ 
zir.  Erão  ,  em  fim  ,  na  qualidade  iguaes  aos  que  ul¬ 
timamente  fe  tem  julgado  pelos  mais  proprios  para 
novos  Defcobrimentos.  Cook  efcolheo  para  as  íuas 
Navegações  Navios  ,  hum  de  462,  outro  de  336  to¬ 
neladas  ,  e  que  demandafíem  pouco  fundo.  G ama 
partio  com  Embarcações  quafi  femelhantes  áquellas , 
e  proporcionadas  na  forma  da  conftrucçao  ao  eftado 
em  que  a  Arte  fe  achava  naquelles  tempos.  Até  a 
difpoíição  da  viagem  merece  fer  obfervada.  Armá- 
rao-fe  os  dous  Navios  S.  Gabriel  ,  e  S.  Rafael ,  em 
que.embarcárao  Fafco  da  Gama,  e  feu  Irmão:  no¬ 
meou*  fe  huma  Caravela  de  menor  porte  ,  para  o  re¬ 
conhecimento  das  Cofias  ,  e  dos  Rios  ,  commanda- 
da  por  Nicolão  Coelho  \  e  como  os  Navios  arma¬ 
dos  em  guerra  ,  e  carregados  de  armas  ,  e  petre¬ 
chos  ,  não  podião  levar  a  quantidade  fufficiente  de 
provisões  para  a  viagem  ,  deo-fe  ordem  para  que  na 
expedição  foííe  hum  Navio  de  tranfporte  ,  com  os 
viveres  ,  e  mais  munições  necefiarias  ,  o  qual  na 
Bahia  de  S.  Braz>  ,  depois  de  deícarregado  ,  fe  ha¬ 
via  de  queimar.  Não  efqueceo  nomear  para  o  Na¬ 
vio  do  Gama  ao  Piloto  Pedro  de  Alemquer  ,  que  ti¬ 
nha  andado  antecedentemente  com  Bartholomeo  Dias , 
e  era  muito  prático  nos  novos  Defcobrimentos  ;  e 
em  fim  ,  houve  a  advertência  de  mandar  ao  mefmo 
Dias  ,  que  em  outra  Caravela  acompanhaíTe  eíta  ex¬ 
pedição  até  huma  certa  altura  ,  por  fer  o  Capitão 
que  tinha  já  pafíado  além  do  grande  Promontorio 
Meredional  da  África.  Todas  eftas  circumftancias , 
e  prevenções ,  bem  monftrão  a  attenção ,  intelligen- 
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campanhas  ,  vinhao  na  torna  viagem  pro¬ 
por  aos  Profeflores  as  dúvidas 0  que  haviao 
encontrado  nos  decurfos  das  fuas  Navega¬ 


ções  ,  e  acceitavao  fem  preíumida  vaida- 

recebiao ;  aprovei¬ 


tando-  fe  reciprocamente  ,  huns  de  conhe¬ 
cimentos  práticos  ,  outros  de  preceitos 
theoricos.  Deita  util  harmonia  procedeo 
o  haverem  feito  os  Portuguezes b  nos  ma¬ 


res 


cia  ,  e  conhecimento,  que  havia  em  Portugal  nas 
expedições  Navaes  \  inteliigencia  (digo)  muito  íu- 
perior  áquella  com  que  em  Hefpanha  fe  equipárão  , 
e  preparárao  as  Efquadras  de  Colombo  ,  e  Maga¬ 
lhães  ,  que  como  a  noíía  tiverao  por  objeíto  de£ 
cobrir  a  Navegação  ás  índias. 

a  Dous  Tratados  íobre  a  Carta  de  Marear,  que 
no  anno  de  15*37  publicou  Pedro  Nunes ,  forão  de¬ 
vidos  ás  dúvidas  que  íobre  a  Navegação  que  havia 
feito  nos  mares  da  Afia  lhe  propoz  Marttm  A  ff on- 
fo  de  Soufa  ,  que  foi  o  terror  dos  Malabares  ,  e 
que  lançou  '  os  primeiros  fundamentos  á  Fortaleza 
de  Dio.  Depois  outro  igual  Heróe  ,  e  não  menos 
inftfuido  na  Sciencia  de  que  tratamos,  Diogo  de  Sá , 
impugnou  as  decisões  de  Nunes  com  outro  Trata¬ 
do  intitulado  De  Navigatione . 

b  Se  nos  foíle  poílivel  alcançar,  e  fazer  publicar 
todos  os  differentes  Diários  ,  Relações  ,  e  Roteiros 
dos  Navegantes  Portuguezes  ,  então  íe  veria  que  a 
Hiítoria  da  Sciencia  da  Navegação  tem  huma  ori¬ 
gem  baílante  antiga  neíle  Reino.  Que  modelo  de  ex- 
aátidão ,  fciencia  ,  e  difcernimento  Náutico ,  fe  não 
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res  da  Afia  tudo  quanto  nos  nofibs  tem¬ 
pos  temos  viíto  praticado  nas  mais  Re¬ 
giões  do  Mundo  pelos  célebres  Cook  , 
Phipps  ,  Bjron  ,  Bougainville. 

Lo- 


acharia  nos  Roteiros  de  D.  Joao  de  Cajlro ;  tanto 
no  da  viagem  que  fez  deite  Reino  para  a  índia ,  co¬ 
mo  no  da  outra  que  daquelle  Eítado  fez  ao  mar  Ro¬ 
xo  5  no  qual  as  fuas  obfervaçoes  ,  e  advertências  ma- 
ni  feita  o  o  hábil  Náutico  ,  e  o  confummado  Políti¬ 
co  !  Obfervava  efcrupulofamente  as  variações  da  Agu¬ 
lha  ,  .as  correntes  das  aguas  ,  a  direcção  ,  e  força 
das  marés  ,  e  ao  mefmo  tempo  não  lhe  eíquecia 
notar  as  vantagens  que  o  Commereio,  e  a  Navega¬ 
ção  poderia  tirar  daquelles  íltios  \  mas  baila  para 
innegavel  prova  da  capacidade  ,  e  intelligencia  dos 
noílos  Mareantes  o  Roteiro  Portuguez.  Todas  as 
Nações  marítimas  o  eítimão  fíngularmente  ,  e  lhe 
dão  todo  o  apreço  de  que  fe  faz  digna  a  fiel  exaéti- 
dao ,  e  clareza  ,  com  que  he  compofto  ,  e  que  da¬ 
rá  fempre  muito  valor  áquelle  eítimavel  Livro.  Po¬ 
rém  não  foi  fó  ao  feu  Author  que  fomos  devedores 
daquellas  preciofas  circumílancias  ,  he  também  aos 
que  lhe  miniílrárão  com  as  íuas  Memórias  os  mate- 
riaes  neceiTarios  para  aquella  util  ,  e  importante 
Obra.  E  em  fim ,  pelas  Hiftorias  do  Defcobrimento 
da  America  ,  fe  collige  com  evidencia  ,  que  as  mais 
bem  fundadas  idéas  que  na  Europa  fe  formarão  fo- 
bre  a  exiftencia  daquelle  Novo  Mundo  ,  forão  devi¬ 
das  ás  prolixas ,  e  bem  advertidas  Obfervaçoes  dos 
Pilotos  Portuguezes  Marli m  Vicente  ,  Pedro  Corrêa  , 
Vicente  Diar  ,  e  outros  igualmente  famoíos  que 
intelligentes. 
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Logo  que  a  Navegação  do  mar  al¬ 
to  fe  principiou  a  frequentar  ,  conhece¬ 
rão  os  Mareantes  a  indifpenfavel  necef- 
íidade  em  que  fe  achavao  das  Sciencias 
Mathematicas ,  para  poderem  por  meio 
delias  indagar  a  fua  íituaçao  :  virão  que 
o  atrevido  intento  de  atraveilar  os  ma¬ 
res  ,  para  bufcar  com  certeza  huma  ter¬ 
ra  diítante  ,  fó  fe  podia  effeituar  por  hu¬ 
ma  continuada  applicação  da  Aíf ronomia , 
e  Geometria  á  Marinha.  Não  ignorando 
que  cada  ponto  da  fuperficie  do  nofio 
Globo  tem  outro  ponto  correfpondente 
na  concavidade  do  Ceo  ,  procurarão  ex- 
aminallo  pelo  conhecimento  da  latitude  , 
e  longitude.  °  Deputarão- fe  Meftres  para 
inftruirem  os  Mareantes  nas  Obfervações 
conducentes  áquelle  fim  j  porém  logo  fe 

ví- 

» 
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í*  O  Aftrolabio  foi  o  inftrumento  que  primeiro  fe 
ufou  no  mar  para  as  Obfervação  dos  Aílros.  Rodri¬ 
go  ,  e  Jofé ,  Médicos  d’ElRei  2).  João  o  II.  ,  e 
inventores  do  dito  inftrumento  em  Portugal  ,  forao 
nomeados  por  aquelle  Monarca  para  inftruirem  aos 
Náuticos  Portuguezes  no  methodo  ,  e  prática  das 
Obfervações.  Vide  Pimentel ,  Arte  de  Navegar ,  e 
Saverien  ,  Diílionnaire  de  Mathematique }  verb.  jíf- 
trolabe . 
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virão  embaraçados  naquellas  que  erao  res¬ 
pectivas  á  Obfervação  da  longitude.  Os 
diíFerentes  methodos  ufuaes  em  terra ,  não 
podiao  fer  praticáveis  nò  mar  ;  e  eíte 
obítaculo  produzio  do  célebre  Problema 
das  longitudes  huma  fecunda  raiz ,  don¬ 
de  tem  brotado  immeníidade  de  hypothe- 
fes ,  e  fyftemas ,  que  a  prática  do  mar 
tem  ido  fucceífivamente  moftrando  defei- 
tuofos ,  e  infubfiftentes. 

Eítava  refervada  ao  noíío  feculo  a 
gloria  daquelle  importante  deícobrimen- 
to.  Newton  ,  e  Bradley  dirigirão  ,  e  aju- 
dárão  Mayer  á  feliz  execução  de  Ta- 
boadas  Lunares  exaétiffimas ,  as  quaes  jun¬ 
tas  com  a  perfeição  a  que  tem  chegado 
a  invenção  ,  e  fábrica  dos  inftrumentos 
Aftronomicos  ,  abrirão  o  caminho  para  a 
folução  da  mais  importante  queítão  que 
agitou  ate  agora  a  Republica  Litteraria. 
Entretanto  o  Abbade  de  la  Caille  em  Fran¬ 
ça  ,  e  Maskeline  em  Inglaterra  ,  genera¬ 
lizando  o  Methodo  de  obfervar  as  dií- 
tancias  entre  dous  Aítros ,  parece  chegá- 
rão  finalmente  a  confeguir  o  foltar  a  in¬ 
ço- 
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cognita  ,  cuja  debatida  averiguação  havia 
fido  quafi  por  tres  feculos  canfado  aílum- 
oto  de  engenhofas  efpeculaçóes  dos  intel- 
íigentes ,  e  de  quiméricos  delírios  de  vi- 
fionarios. 

A  mefma  Obfervação  da  latitude 
nao  foi  também  tão  facil ,  e  prompta , 
como  fe  imagina  ,  e  fe  fazia  todos  os 
dias  necefíària.  A  altura  Meridiana  de  hum 
Aftro ,  poíto  que  na  verdade  a  mais  di- 
re&a  ,  e  exa&a  para  aquella  Obfervação , 
verifica-fe  em  hum  fó  momento ;  e  nelía 
fuccede  muitas  vezes  que  importunas  nu¬ 
vens  inutilizão  a  nofiã  vigilância  ,  inter- 
pondo-íe  ao  obje&o  dos  noílos  defvélos , 
e  fruítando  o  unico  apoio  da  noíla  flu- 
íluação  :  fuppofta  eíta  urgente  extremi¬ 
dade  ,  fica  notoria  qual  feja  a  importân¬ 
cia  de  hum  methodo  prático ,  e  facil  de 
faber  a  latitude  a  qualquer  hora  ,  fem  de- 
pendencia  da  Obfervação  Meridiana.  To¬ 
dos  os  que  navegamos  ,  temos  repetidas 
vezes  experimentado  ,  que  nas  occafioes 
em  que  mais  precifamos  de  huma  exaéfa 
latitude ,  como  no  Inverno  depois  de  al¬ 
gum 
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gum  temporal ,  ou  quando  corremos  pa¬ 
ra  a  terra  ,  então  fuccede  fer  mais  incer¬ 
ta  ,  e  duvidofa.  E  em  que  cuidado ,  e 
confternaçao  nos  não  vemos  naquellas  oc- 
cafiôes  ?  Eíbmos  na  precisão  de  recorrer 
aos  differentos  methodos ,  de  que  andão 
cheios  vários  Livros  de  Navegação  ,  prin¬ 
cipalmente  a  Aftronomie  Nautique  ,  e 
AJlronomie  des  Marins.  Porém  confeffe- 
mos  a  verdade ,  são  os  referidos  metho¬ 
dos  praticáveis  pelo  commum  dos  Ma¬ 
reantes  ?  He  certo  que  a  prática  da  Pi¬ 
lotagem  os  tem  inteiramente  abondona- 
do  como  inúteis ,  fendo  a  unica  caufa  os 
diffufos  cálculos  que  requerem.  Os  mef- 
mos  Authores  que  os  explicao  ,  confef- 
são  que  femelhantes  operações  sao  mais 
próprias  para  exercitar  principiantes  nas 
Aulas ,  do  que  para  a  prática  dos  Pilo¬ 
tos  no  mar.  Aífim  o  refere  Bezout ,  Tr ai- 
té  de  Navigation ,  pag.  2 1 1  •  Dulague , 
Leçons  de  Navigation  ,  pag.  103  ;  Ma¬ 
galhães  ,  Defcription  des  Oclans ,  &*  Sex- 
tants  Anglois ,  n.°  323.,  pag.  100/  Da 

mi- 

Bougaer  ,  e  feu  Addicionador  de  la  Caille ,  ad- 
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minha  parte  poílo  confirmar  a  dita  opi¬ 
nião  com  a  própria  experiencia  ;  pois  ha¬ 
vendo  aprendido  na  Aula  Régia  da  Na¬ 
vegação  todos  os  fobreditos  methodos , 
confeflb  nunca  os  uíei  no  mar ,  por  não 
incorrer  em  o  erro  a  que  fica  provavel¬ 
mente  íujeita  huma  longa ,  e  abftraéta 
operação  Arithmetica  ,  executada  entre  os 
práticos  exercidos  da  noíla  obrigação ,  e 
o  eítrépito  inevitável  em  hum  Navio. 

Sendo  porém  de  huma  indifpenfa- 
vel  neceílidade  o  procurar  todos  os  meios 
de  verificar  a  noflà  eílimativa ,  não  de¬ 
vemos  inteiramente  abandonar  algum  da' 
quelles  uteis  recurfos  que  os  Sábios  tem 
imaginado  para  noíTo  foccorro ,  e  fegu- 
rança.  Entre  eítes  deve  fem  controverfia 
ter  toda  a  preferencia  o  Methodo  de  John 
Doiwes  ,  Profeílor  de  Mathematica  ,  e 
Examinador  dos  Cadetes  de  Marinha  em 
AmJlerAam ,  cujo  methodo  confiíte  em 


Kf  t 

vertem  os  inconvenientes  que  podem  reíulrar  dos 
methodos  de  que  tratamos  ,  como  Proíeííores  fabios, 
práticos  ,  e  intelligentes  :  os  motivos  em  que  íe  fun¬ 
dão  podem  ver- íe  no  primeiro  dos  ditos  Authores , 
pag.  2/5,  e  no  2.®  a  pag.  204. 
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obíervar  duas  alturas  do  Sol  ,  e  medir 
com  qualquer  relogio  ordinário  o  inter- 
vallo  de  tempo  decorrido  entre  as  duas 
Obfervaçóes.  Ainda  que  íb  eíles  dous  ter¬ 
mos  conhecidos  bailem  para  a  íoluçao  do 
oroblema ,  todavia  o  Author  emprega  tam- 
?em  a  latitude  eílimada  3  o  que  íimplifi- 
ca  coníideravelmente  o  cálculo ,  e  da  to¬ 
da  a  particular  vantagem  ao  feu  metho- 
do ;  além  do  que ,  as  Taboas  ordenadas 
para  o  feu  ufo  contribuem  íingularmente 
para  a  dita  Amplificação. 

Defde  o  anno  de  1740  ,  que  o  íb- 
bredito  Mathematico  compôz  as  mencio¬ 
nadas  Taboas  para  os  Navegantes  da  fua 
Nação  ,  elles  as  tem  fempre  uíádo  ,  e 
todos  os  dias  eítao  reconhecendo  a  fua 
importância ,  e  utilidade.  Alguns  annos 
depois  hum  Hollandez  as  communicou  a 
Ricardo  Harrifon  de  Wbitebaven ,  o  qual 
foi  o  primeiro  que  as  publicou  em  Ingla¬ 
terra  ,  onde  sao  conhecidas  pelo  titulo  de 
Taboas  Solares  de  Harrifon  ,  e  foi  ao  re¬ 
cebidas  dos  Náuticos  Inglezes  com  huma 
univerfal  acceitação  3  mas  com  tudo  não 
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tiráião  delias  todo  o  fruéto  que  efpera- 
vao ,  porque  lhes  faltava  o  terem  juntas 
no  mefmo  volume  as  outras  Taboas  que 
sao  neceílarias  para  a  operação ,  a  faber : 
a  da  Declinação  do  Sol  \  a  dos  Senos  na- 
turaes ,  e  dos  Logarithmos  das  Secantes , 

|  abatido  o  Radio  j  e  a  dos  Logarithmos 
eommuns.  Todas  eílas  ,  juntas  ás  de 
Harrifon ,  (  ou  Douwes  )  forão  impreí- 
fas  em  Londres  em  o  anno  de  1 77 1  j  e 
o  feu  Editor  Falck  refere ,  que  era  tal  a 
ancia  com  que  erão  procuradas ,  que  ha¬ 
vendo  propoíto  imprimillas  por  fubfcri- 
pção ,  em  tres  dias  teve  Aílignantes  para 
i  150  Exemplares  j  cujo  fucceflo  bafta  pa¬ 
ra  prova  do  grande  apreço ,  e  eftimaçao 
que  delias  fazem  os  Náuticos  Inglezes , 
aos  quaes  elle  com  tudo  perfuade  as  ufem 
I  fempre ,  não  obftante  a  circumüancia  de 
que  algumas  occafiões  não  íirvão  de  mais , 
do  que  de  huma  mera  approximação ,  mas 
efta  mefma  he  ás  vezes  bem  preciofa  ,  e 
não  devem  defprezar-fe  os  meios  de  a 
obter.  Aílim  o  reconhece  também  Mr. 
Levêque ,  que  proximamente  as  publicou 
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em  França  ,  notando  a  ignorância ,  e  fal¬ 
ta  de  noticia  que  delias  parecia  terem  os 
Navegantes  da  fua  Nação  ,  e  recommen- 
dando  muito  nao  deixem  de  aproveitar  a 
utilidade  que  do  ufo  delias  em  muitas 
occaíioes  lhes  pode  refultar.  “ 

Entre  nós  nao  forao  até  agora  deí- 
conliecidas  j  mas  pouco  ufadas ,  principal¬ 
mente  por  aquelles  que  ignorao  o  Idio¬ 
ma  Ingíez ,  ou  Hollandez ,  em  que  an¬ 
dava  impreíla  a  fua  explicação.  Eu  ulti¬ 
mamente  tive  occafiâo  de  as  praticar  a 
bordo  da  Náo  de  Sua  Mageítade  Noíla 
Senhora  da  Ajuda ,  aonde  por  efpaço  de 
quatro  annos  experimentei  quanto  he  fá¬ 
cil  a  fua  applicaçao  ,  e  grande  a  fua  uti¬ 
lidade  j  e  para  que  delia  pofsao  junta- 
mente  gozar  os  noííos  Nacionaes  ,  tomo 
á  minha  conta  o  fazellas  imprimir  ,  na 
efperança  de  alcançar  a  mefma  geral  ap¬ 
aro  vação  que  nas  mais  Naçóes  tem  con- 
feguido  os  Editores  que  em  feus  refpe- 
élivos  Paizes  as  publicáiao. 

Ul- 

ii  Vide  Blondeau  ,  Journal  de  Marine  ?  pag.  132» 
2*%  Magalhães  acima  citado» 
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Ultimamente  advertimos ,  que  fen¬ 
do  o  fim  que  nos  propomos ,  inítruir  ao 
commum'  dos  Navegantes  na  prática  , 
e  ufo  deitas  Taboas ,  não  daremos  a  fua 
demoníti  ação  theorica ,  a  qual  já  vários 
Matliematicos  tem  explicado ,  e  entre  el- 
les  o  Doutor  Pemberton ,  que  commu- 
nicou  á  Sociedade  Real  de  Londres  a 
theorica  da  fua  conitrucçao  ,  demonítrou 
os  limites  a  que  fe  pode  extender  o  feu 
ufo  ,  particularizou  os  cafos  em  que  o 
methodo  de  trabalhar  por  ellas  feria  in¬ 
certo  ,  e  varias  outras  circumítancias  mui¬ 
to  importantes.  A  intereílante  Memória 
que  contém  todas  as  referidas  explica¬ 
ções  ,  foi  publicada  em  o  volume  das 
Tranfacçves  Filofoficas  do  anno  de 
1760 ,  aonde  podem  recorrer  os  curio- 
fos  que  quizerem  examinar  a  theorica 
defte  methodo  ,  do  qual  daremos  tao  fo¬ 
mente  o  ufo  prático  ,  do  modo  mais 
claro  ,  e  intelligivel  que  pudermos ;  re- 
commendando  aos  cue  pertenderem  fami- 
liarizar-fe  com  as  laceis  regras  ,  e  pou¬ 
cos  exemplos  que  lhe  propomos }  os  pra- 

ti- 
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tiquem  muitas  vezes  ,  diveríificando-os 
a  feu  arbítrio ,  para  que  na  oceaíiao  de 
as  applicarem ,  fe  nao  vejao  embaraça¬ 
dos. 


r 


'  J* 


X 


O  DES- 


Pag.  I 


'  A-- 


D — DTSTTÕ 


OBSERVADOR. 

,@  ®  ®  ®  ©  ®  ®  @S@@@®@@  ®  ®  ®  Cá-  ©  ® 

EXPLICAÇÃO 

DAS 

T  A  B  O  A  S. 


N  T  R  E  todos  os  metho- 
dos  de  conhecer  a  latitude 
de  hum  lugar ,  ou  a  grande¬ 
za  do  arco  do  Meridiano 
comprehendido  entre  o  Ze- 

nith ,  e  o  Equador ,  he  fem  dúvida  que 

o 


O  DESTRO 


o  mais  eXaéte  ,  e  expedito  na  prática  , 
lie  o  das  alturas  dos  Aítros  quando  pafsão 
pelo  Meridiano:  mas  (como  fica  ponde¬ 
rado)  nao  fendo  fempre  poffivel  obferval- 
los  naquelias  inftantaneas  occafioes  ,  ne- 
ceílàriamente  devemos  reccorrer  a  outros 


meios  que  nos  fupprao  aquelle.  O  Mare¬ 
ante  inftruído  na  Trigonometria  Esférica 
nao  ignora  os  muitos  que  elia  offerece  j 
porém  raras  vezes  os  pratica  no  mar,  por 
caufa  do  muito  tempo,  e  demafiada  at- 
tenção  que  requerem.  Para  obviar  eftes 
inconvenientes  ,  e  facilitar  a  importante 
operação  de  verificar  a  miudo  a  noíTa  ef? 
timativa ,  fe  inventarão  as  feguintes  Ta- 
boas ,  a  cuja  explicação  nos  propomos : 
advertindo ,  que  os  termos  de  que  nos  va¬ 
lemos  para  achar  a  verdedeira  altura  Me¬ 
ridiana  do  Sol,  são:  i.°  A  mefma  lati¬ 
tude  eftimada.  2.0  A  Declinação  do  Sol. 
3.0  Duas  diverfas  alturas  do  mefmo  Sol. 
4.0  O  intervallo  do  tempo  decorrido  en¬ 
tre  as  obfervações  das  duas  diverfas  altu¬ 
ras  mencionadas. 


1 
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As  Taboas  vao  difpojlas  na  ordem 

feguinte. 

I. 

As  Taboas  Solares  Logarithmicas , 
as  quaes  comprehendem  os  Logarithmos , 
e  complementos  Arithmeticos  do  tempo 
de  feis  horas ,  reduzido  a  gráos  ,  no  mo¬ 
do  que  logo  explicaremos. 

II. 

Huma  Taboa  da  Declinação  do  Sol, 
calculada  ao  Meridiano  de  Lisboa  ,  para  o 
anno  de  1789  ,  até  o  de  1792. 

III. 

Taboa  das  Co  rrecçoes  da  Declina¬ 
ção  do  Sol  pata  continuar  o  uíb  das  Ta¬ 
boas  precedentes  até  o  fim  deite  Século. 

ÍV. 

Taboa  dos  Senos  naturaes ,  e  Loga¬ 
rithmos  de  Secantes ;  abatido  o  Radio , 
de  todos  os  gráos,  e  minutos  do  Quadrante. 

V. 

Taboa  Logarithmica  dos  números 
naturaes,  des  de  1  até  10000. 

A 


Co- 
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Como  na  invenção  da  primeira  das 
ditas  Taboas  he  que  confifie  a  facilidade 
da  operação ,  explicaremos  o  modo  de  a 
ordenar ,  para  que  os  curiofos  a  pofsao  me¬ 
lhor  entender ,  e  verificar  a  fuá  exacçao. 

As  Taboas  Solares  eítao  comprehen- 
didas  em  24  paginas.  Cada  pagina  con¬ 
tém  15  minutos  de  tempo :  afilm  as  primei¬ 
ras  quatro  paginas ,  marcadas  110  alto  com 
as  letras  H.  O. ,  contém  huma  hora :  as 
feguintes  4 ,  marcadas  H.  I. ,  contém  igu¬ 
almente  da  i.a  até  á  2/  hora  ,  e  atlim  das 
mais  até  6  horas ,  que  he  o  maior  inter- 
vallo  que  pode  haver  entre  as  obferva- 
çoes  das  duas  alturas  do  Sol. 

He  cada  pagina  repartida  de  alto 
abaixo  em  5  columnas:  a  i.a  da  efquerda, 
marcada  M ,  contém  minutos  de  tempo :  a 
2.%  marcadaS.,  contém  fegundos:  a  3.* que 
leva  no  alto  as  letras  M.  1.  (Meio  Interval- 
lo)  contém  os  complementos  Arithmeti- 
cos  dos  Logaritbmos  dos  Senos a  do  núme¬ 
ro 


a  Ainda  que  na  collecçao  deltas  Taboas  não  haja 
a  dos  Logarithmos  de  Senos  ,  eíles  sao  muito  fáceis 
de  achar  por  meio  dos  Logarithmos  das  Secantes  j 


OBSERVADOR.  $ 

ro  de  gráos  correfpondente  ao  tempo  mar¬ 
cado  nas  duas  primeiras  coluninas. 

A  4/  columna  que  leva  no  alto  as  le¬ 
tras  T.  M.  (Tempo  Medio)  contem  os 
Logarithmos  do  duplo  do  Seno  natural 
do  número  de  gráos  correfpondente  ao 
tempo  das  duas  primeiras  columnas  da  ef- 
querda. 

A  5/ columna  marcada  D.  M.  (  Dif- 
tancia  ao  Mendiând  ,  contém  os  Logari¬ 
thmos  dos  Senos  verlos  ,  abatido  o  Semi- 
radio,  do  número  de  gráos  correfpondente 
ao  tempo  das  duas  primeiras  columnas. 

Explicação  da  columna  do  Meio  In- 

tervallo. 

Deita  fuccinta  explicação  fe  infere 

A  ii  a 


por  quanto  como.  o  Radio  he  meio  proporcional  en¬ 
tre  o  Seno  i.°  ,  e  a  Secante  2.a  de  qualquer  arco  *, 
e  igualmente  entre  a  Secante  i.a ,  e  o  Seno  2.0 ,  le¬ 
gue- fe  que  para  faber  qual  he  o  Logarithmo  de  qual¬ 
quer  Seno  dado  ,  bufque-fe  na  Taboa  a  Secante  do 
feu  complemento  até  90  gráos  ,  o  qual  diminuído 
do  Radio  ferá  o  reílo  o  Logarithmo  do  Seno.  Ad- 
virta-fe  ,  que  na  praxe  da  Trigonometria  chama-fe  Se¬ 
no  ,  e  Secante  i.a  áquella  que  nao  paíía  de  45.0  , 
Seno ,  ou  Secante  2/  as  que  excedem.  45,0  até  90. 


O  O 
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a  facilidade  com  que  o  curioío  pode  ve¬ 
rificar  a  conürucçao  deitas  Taboas. 

Por  quanto  querendo  por  exemplo 
examinar  a  columna  do  Meio  Intervallo, 
marcado  com  as  letras  iniciaes  M.  L,  con¬ 
verta  em  gráos  qualquer  efpaço  de  tem¬ 
po  dado ;  bufque-fe  nas  Taboas  ordiná¬ 
rias  de  Logarithmos  o  Logarithmo  do  Se¬ 
no  daquelles  gráos ,  o  qual  diminuído  do 
Radio  j  reíta  o  complemento  Arithmeti- 
co  a  que  fe  pertende. 

Seja  (  por  exemplo  )  pedido  o  com¬ 
plemento  Árithmetico  de  12  minutos  de 
tempo  ,  que  correfponde  a  3  gráos ,  cujo 

Seno  Logarithmico  he  —  -  -  -  8.71880 
Abatido  do  Radio  -  ------  -  10.00000 

TüfT" 

Chama* íb  complemento  Árithmetico,  ou  refíduo 
Logarithmico ,  o  refíduo  do  Logarithmo  do  Radio 
abatido  delle  qualquer  Logarithmo.  Ha  duas  eípe- 
cies  de  complementos  Arithmeticos  ;  hum  menor, 
que  he  o  reíto  do  Logarithmo  do  Radio  ,  abatido 
delle  qualquer  Logarithmo;  e  outro  maior,  que  he 
o  reíto  do  duplo  do  mefm©  Logarithmo  do  Radio, 
abatido  delle  qualquer  Logarithmo  maior  que  o 
fim  pies.  Na  prática  das  operações  da  Trigonometria 
fe  ufa  ordinariamente  em  lugar  dos  Logarithmos  , 
dos  ditos  complementos  Arithmeticos  ,  para  evitar 
as  diminuições ,  e  reduzir  tudo  á  fomma. 


'  JiSSSsSSB  — ' 
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Abatido  do  Radio  -  - 


-  10.00000 


'  '  .  r  *  \  t  í  ,  * 

Reíla  o  complemento  Arithmetico  -  -  -  1.28120 

.  »  V  .  ,  _  4  •'  I  i 

que  he  o  mefmo  que  eftá  nas  Taboas 
defronte  de  12  minutos.,  {  = 

Quero  faber  o  complemento  Arith¬ 
metico  de  2  horas,  e  25  minutos,,  que 
correfponde  a  36o  15',  cujo  Seno  Loga- 
rithjnico  he  -  -  -  -  -  -  9.77181 
Abatido  do  Radio  -  -  -  -  10.00000 

'  _  ‘f  -  .  v.  .  1  .  1 


Reíla  o  complemento  Arithmetico  -  -  0.22819 

de  2  horas ,  e  25  minutos ,  que  he  o  mef¬ 
mo  que  eftá  nas  Taboas. 

Nota.  O  Sol ,  reprefenta-fe  á  noftà 
vifta  que  corre  a  circumferencia  da  ter¬ 
ra,  que  he  de  360  gráos ,  em  24  ho¬ 
ras  :  fegue-fe  logo  que  corre  15  gráos 
em  hurna  hora  ,  hum  gráo  em  4  minu¬ 
tos  ,  hum  minuto  de  gráo  em  4  fegun- 
dos  de  tempo  ,  e  aífim  dos  mais  á  por- 
porção.  Para  reduzir  pois  a  gráos  qual¬ 
quer  efpaço  de  tempo ,  reduza-fe  tudo  a 
minutos  ,  e  a  quarta  parte  ferá  igual  a 
hum  número  de  gráos  correfpondente  ao 
tempo :  os  minutos  de  tempo  que  refta- 

rem 
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rem  reduza  o-fe  a  fegundos ,  cuja  quarta 
parte  ferá  da  mefma  forte  iemal  a  minu-* 
tos de-grao ,  e  affim  do  reíto.  No  fim 
deftas  Taboas  fe  accrefcenta  huma  para  as 
ditas  reducçoes  ,■  cujo  ufo  he  tão  facil , 
que  pela  fua  mèfma  conürucçao  fe  ma- 
nifeíta. 


HjI*. 


r  C  - 


Explicação  da  4/  columna  ,  marca - 
•  -  ia  T.  M.  '  J : 


A  • 


t  j: 


Já  diílemos  que  efta  columna  con¬ 
tém  os  Logarithmos  do  duplo  do  Seno 
correfpondente  ao  tempo  das  duas  pri- 
meiras  çolumnas.  Logo  nos,  exemplos  pro-. 
poílos  12  minutos  de  tempo,  que  como- 
•vimos  são  iguaes  a  3  gráos ,  cujo  Seno 
natural  he  -  -  C222.60 

w  f  '  a»/ 

O  duplo  he  -  -  -  -  -  10467.20 

e  efte  número  fe  bufque  a  nas  Taboas- 
dos  Logarithmos  o  que  lhe  correfponde , 
que  he  4.01983  ,  e  efle  diremos  he  o 
de  12,  minutos  de  tempo.  >  ...  - 

•No- 


;o  fe/verá  o  modo  de  achar  o  Logarithmo 
para  hum  número  maior  que  o  das  Taboas. 
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c .  v 

5? 


7  r ; 

No  a.”  exemplo  a  hofaS ,  e  25  minu- 
fos  valem  3  6.°  15',  cujo  Seno  he  59130.96 
O  duplo  he  -  -  -  118261.92 

ao  qual  lhe  correfponde  o  Logarithmo 
de  5.07284 ,  que  he  o  que  nas  Taboas 
fe  vê  em  frente  de  2  horas  e  25  minutos. 

Íl6  »#>  •«  •  *>  .  «.  .Ml  ' 


í  i* 


Explicação  ãa  5.  *  columna  ,  marca- 

■  ja  .  n:  m.  - ; 


vJ  '  1  • 


■V  i  ,  .  í 


t ! 


Nefta  columna  fe  contém  os  Loga- 
rithmos  dós  Senos  ve  rios ,  (menos  me¬ 
tade  do  Radio  )  correfpondentes  ao  tem¬ 
po  notado  nas  duas  primeiras  columnas. 

As  Taboas  ordinárias  dé  Lo  gari  th- 
mos  nao  trazem  os  dos  Senos  verfos  ; 

(  ,  \  '  p  .  ^  >»  w  V  -%  i-S  *  J 

porem  elles  fe  podem  achar  facilmente 
por  meio  dos  Logarithmos  dos  Senos  na- 
tyraes  pela  regra  íeguinte : 

Da  fomma  do  dobro  do  Lo  na  ri  th- 

1  n  j  •  "*  -  *  '•  O* 

mo  do  Seno  da  ametade  de  qualquer  ar¬ 
co  ,  e  do  Logarithmo  do  número  2  ,  di- 
níinuido  o- Logarithmo  do  Radio,  reffa 
o  Logarithmo  do  Seno  verfo  do  arco 
propolfo.  ■  -  '  ?  . 

1  Exem- 
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Exemplo  i.°  Quero  faber  o  Logari- 
thmo  do  Seno  verfo  de  12  minutos  de 
tempo ,  ou  de  3  gráos :  metade  he  1  gráo , 
e  30  minutos,  cujo  Seno  Log.  he  8.417919 

Dobrado  he  igual  a  -----  -  16.835838 

Accrefeentado  o  Log.  do  número  2  -  0.301030 

_  *•  ví  ;  -■ 

Sòmma  -  --  --  --  --  -  17.136868 
Abatido  o  Logarithmo  do  Radio  -  -  io.ocoooo 

*.  r 

HViMunau*  ->»  HPF»  ■■■—  «— 

Refta  -  07. 1 36868 

que  he  o  Logarithmo  do  Seno  verfo  de 

3  gráos. ,  ,  . :  ;  ► 

Exemplo  2.0  Quero  faber  o  Logari¬ 
thmo  do  Seno  verfo  de  duas  horas  ,  e  25 
minutos  de  tempo,  igual  a  3 6.°  15',  cu¬ 
ja  metade  1 8.°  7' 3.0®  tem  por  Seno  Lo- 
garithmico  ------  9.492890 

Dobrado  -  -  -  -  -  ’  -  18.985780 

Accrefeentado  o  Logar.  do  número  2  -  0.301030 

Somma  ---  -  -  -  -  -  -  -  19.286810 

Radio  abatido  -  -  10.000000 

•  t  '  _ 

Reíla  —  —  —  —  —  —  —  —  9.286810 

1  *  *  *  *  1  r  $  '  J 

que  he  o  Logarithmo  do  Seno  verfo  de 
2(5.°  15',  ou  de  2  horas,  e  25  minutos 
de  tempo.  . 

Advirta-fe  que  para  os  ditos  Loga- 

* 

ri- 


.♦  .  /  w  . 
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rithmos  dos  Senos  verfos  fe  ordenarem 
nas  Taboas  Solares  ,  deve-fe-Ihe  diminuir 
metade  do  Radio ,  ou  5  unidades  da  cha- 
raéferiftica ,  e  o  reíto  ferá  o  número  de 
que  fe  deve  compor  efta  columna. 

As  Taboas  da  Declinação  do  Sol  vão 
comprehendidas  em  1 6  paginas,  e  o  feu 
ufo  he  aílaz  conhecido. 

A  Ta  boa  das  correccoes  da  Decli- 

i  O 

nação  do  Sol  para  prolongar  o  üfb  das 
Taboas  precedentes  ,  vai  ccmprehendida 
em  duas  paginas ,  cujo  ufo  a  íua  mefma 
conftrucçao  o  manifeíta. 

As  Taboas  dos  Senos  Naturaes,  e  Lo- 
garirhmos  das  Secantes,  menos  o  Radio, 
também  nao  precisão  de  mais  explicação. 
S.  N.  quer  dizer  Seno  Natural  •  L.  S.  R. 
Logarithmo  de  Secante,  menos  o  Radio. 

As  Taboas  dos  Logarithmos  dos  nú¬ 
meros,  também  nao  precisão  mais  expli¬ 
cação.  N.  íignifica  números ,  L.  Loga¬ 
rithmos  ;  e  huns ,  e  outros  fe  feguem  de 
i  até  10000. 

Alguns  exemplos  farão  eíla  explica¬ 
ção  mais  intelligivel.  >  :  \  . 

B  Achar 
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«  i.°  Achar  o  Logarithmo  do  Meio  In- 
tervallo  do  tempo  de  2  horas,  22  mi¬ 
nutos  ,  e  3  o  fegundos. 

Em  as  Taboas  Solares  ,  na  pagina 
que  tiver  no  alto  H.  II.  ,  defronte  do  núme¬ 
ro  22  da  columna  M. ,  e  30  da  columna 
S. ,  achar-fe-ha  na  columna  marcada  M.  I. 
0.23472  pelo  número  que  fe  pede. 

2.0  Que  tempo  medio  correfponde  a 
5. 165 16? 

Bufque-fe  na  columna  T.  M.  o  nú¬ 
mero  propoílo  ;  e  defronte  delle  ,  na  co- 
luma  M.  da  pagina  H.  III.,  achar-fe-ha 
o  número  8  ,  que  vem  a  fer  3  horas , 
e  8  minutos  pelo  tempo  medio  que  cor¬ 
refponde  ao  dito  número, 

•  Qual  he  o  Logarithmo  da  -Dis¬ 
tancia  ao  Meridiano  de  4  horas,  58  mi¬ 
nutos,  e  30  fegundos  ?  > 

Na  pagina  da  Taboa  que  tem  no 
alto  H.  IV.,  defronte  de  58  M.  30S. , 
na  coltimna  D.  M.  acharei  4.86621  pelo 
Logarithmo  pedido. 

.  4'°  Quer-fe  faber  a  Declinação  do  So! 
em  10  de  Maio  de  175)1. 


Eíte. 
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Eíle  anno  he  terceiro  depois  dò  Bif— 
fexto.  Bufque-fe  o  mez  de  Maio ,  e  na  cõ- 
lumna  da  efquerda  10  ,  e  defronte  fe  acha¬ 
rá  1 7.0  41.'  5"  pela  Declinação  pedida. 

5.0  Pede-íc  a  Declinação  do  Sol  no 
dia  10  de  Junho  do  anno  de  1796.  * 

Como  o  anno  dado  he  BiíTexto  ,  Buf¬ 
que-fe  na  Taboa  II.  a  Declinação, do  Sol 
para  o  dia  dado  em  o  anno  de  179  2  que 
também  he  BiíTexto,  e  fe  achará  fer  de 
2,5. 0  06. 1 07/  ,  e  na  Taboa  III.  íebuíque 
defronte  do  meímo  dia  10  de  Junho,  a 
correcção  que  fe  deve  fazer  á  decli¬ 
nação  ,  e  fe  acharáõ  9,"  5  que  fe  lhe  de¬ 
vem  fommar  j  logo  a  Declinação  do  Sol 
bufcada  ferá  de  23.0  06. 1  i6.H  no  anno 
de  1792  em  o  dia  dado. 

6°  Qual  he  o  Seno  Natural  de  4o.0 

54'  ? 

Buíque-fe  nas  Taboas  a  pagina  40 
G. ,  e  defronte  de  54  M. ,  na  columna 
que  tem  no  alto  S.  N.  íe  verá  65474 
pelo  Seno  Natural ,  e  logo  na  feguinte 
columna  eítará  o  Logarithmo  do  Secan¬ 
te,  menos  o  Radio 

B  ii  Que- 


H  O  D  E  S  T  R  O 

7.0  Quero  faber  o  Logarithmo  da  Se¬ 
cante  de  53.0  257 

Buíque-fe  a  pagina  53  G. ,  e  na  co- 
lumna  marcada  M. ,  defronte  de  25  ,  acha¬ 
rei  nacolumna  marcada  L.  S.  R.  o.  2  247 6 
pelo  Logarithmo  pedido. 

B.°  Pede-fe  o  Logarithmo  do  núme¬ 

ro  95  33* 

Na  Taboa  dos  Logarithmos  dos  nú¬ 
meros  bufque-fe  na  columna  marcada  N. 
o  numero  propofto ;  e  logo  na  feguinte 
marcada  L.  acharei  3.97 p 
rithmo  do  dito  número. 

9.0  Qual  he  o  número  correfponden- 
te  ao  Logarithmo  3.90020  ? 

Bufcarei  efte  número  ,  ou  o  que 
mais  fe  lhe  aproximar ,  na  columna  mar¬ 
cada  L  ;  e  na  que  lhe  correfponde  marcada 
N.  acharei  7947  pelo  número  pedido* 

Querendo- fe  faber  o  Logarithmo  de 
hum  número  maior  que  o  das  Ta  boas , 
obferyem-fe  as  feguintes  propofiçóes. 

Propojíçao  /. 

Seja  o  número  de  que  fe  pertende 
faber  o  Logarithmo  245685. 

Se- 


23  pelo  Loga- 
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Separem-fe  do  número  dado  os  nú¬ 
meros  que  tiver  de  mais  dos  que  con¬ 
tém  a  Taboa  ,  que  ferao  85  ,  os  quaes 
fe  apaitaráó  dos  outros  com  huma  "j*,  e 
ficaráo  fendo  numerador  de  hum  quebra¬ 
do  ,  cujo  denominador  ferá  a  unidade 
com  tantas  cifras  quantos  algarifmos  ti¬ 
ver  o  dito  numerador ;  e  nefie  cafo  fi¬ 
ca  fendo  100.  Bufque-fe  depois  o  Lo- 
garithmo  aos  números  que  ficárao  ,  que 
erao  2,456  ,  e  ferá  A.  :  depois  fe  to¬ 
ma  feu  proximo  maior,  e  ferá  B. :  tire- 
fe  a  differença  entre  ambos  ,  que  ferá  C., 
e  fe  multiplique  pe- 
Jo  numerador  do  que¬ 
brado  85  ,  e  do  pro- 
duéfo  fe  tirem  tantos 
algarifmos  quantos  fo¬ 
rem  os  do  numerador 
do  quebrado  ,  que 
nefie  caíò  sao  dous; 
e  aífim.  o  produéto 
ferá  16  15  ,  do  qual 
apartando-fe  os  últi¬ 
mos  dous  algarifmos 

fi- 


245 6 1 85 

roo 


A.  3.39022 
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ficao  1 6,  que  fommados  com  o  Loga¬ 
rithmo  A.  ,  accrefcentando-lhe  á  chara- 
óferiílica  duas  unidades  por  ferem  dous 
os  aígariímos  que  fe  apartarão  ,  fará  a 
fomma  D.  iguai  ao  Logarithmo  do  nú¬ 
mero  propoílo. 

Nota.  Se  os  números  que  fe  apar- 
tao  no  produ&o  da  multiplicação  fobre- 
dita  excederem  ao  computo  de  meio  ,  ac- 
crefcente-fe  huma  unidade  aos  que  ref- 
tao  ;  illo  he  ,  fe  no  cafo  propofto ,  em 
lugar  de  fe  defprezarem  os  15  que  fe 
apartao  ,  tiveílem  reílado  51 ,  accrefcen- 
tar-fe-hia  huma  unidade  ,  e  feria  17  o 

número  que  fe  devia  fommar. 

*  »• 

' '  Propojiçao  II. 

Dado  hum  Logarithmo  maior  que 
os  das  Taboas,  achar  o  número  abfoluto 
que  lhe  correfponde. 

Seja  dado  o  Logarithmo  , 

e  fe  defeja  laber  que  número  lhe  cor¬ 
refponde. 

Buíque-fe  na  Taboa  o  Logarithmo 
dado  ,  fem  fazer  cafo  da  chara&eriítica , 
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e  feja  por  exemplo  o  Logarithmo  mais 
proximo  que  fe  achou  nas  Taboas  B.  , 
que  correfponda  a  2397,  o  qual  fe  po¬ 
rá  á  parte  em  T.  :  depois  fe  tomará  o 
Logarithmo  proximo  maior,  que  he  C.  , 
correfpondente  a  2398  :  tome-fe  a  dií- 
ferença  do  proximo  menor  ao  proximo 
maior  ,  que  he  18,  e  a  difterença  do 
proximo  menor  ao  dado  ;  (  íuppcndo-ihe 
a.  chara£leriftica  3  como  em  A)  que  he 
de  13:  aecrefcentem-fe  a  efta  difterença 
tantas  cifras  quantas  unidades  tiver  de 
menosacharaéteriftica  g 
do  Logarithmo  dado 
que  a  do  elegido,  que 
nefte  cafo  sao  2  ,  e 
ficará  a  difterença  E 
augmentada  com  duas 
cifi  as ,  que  importao 
1300  ;  os  quaes  íe 
partirão  por  18  ,  e 
fahirá  quociente  72  , 
e  i  ,  que  ficao  va¬ 
lendo  7 2  ,  pois  fe 
defpreza  o  quebra- 
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do  por  fer  menos  de  meio  ;  e  poílos 
adiante  dos  números  do  Logarithmo  pro- 
xi  mo  menor,  que  fe  puzerão  em  T,  fa¬ 
rão  2,39772  ,  que  he  o  número  abfolu- 
to  correfpondente  ao  Logarithmo  dado. 

Nota.  Se  o  Logarithmo  dado  fe 

O 

achar  juftamente  nas  Taboas ,  fó  com  a 
difterença  na  charaíleriftica  ,  fe  tomará  o 
número  abfoluto  que  lhe  correíponder , 
e  fe  lhe  accrefcentaráo  tantas  cifras  ,  quan¬ 
tas  unidades  tiverem  de  differença  as  cha- 
raélcriíticas.  V.  g.  feja  o  Logarithmo  da- 
do  5737840  ,  diminuída  a  charafleriftica 
de  2  unidades ,  refião  3.37840,  o  qual 
bufcado  na  Taboa  fe  acha  juftamente  cor- 
refponder  ao  número  2390  :  logo  não 
ha  mais  que  accrefçentar-lhe  duas  cifras 
pelas  duas  unidades  que  fe  diminuirão  da 
çhara£teriftica ,  e  ficará  239000  pelo  nú¬ 
mero  abfoluto  que  correfponde  ao  dito 
Logarithmo  dado.  Do  que  fica  dito  fe  in¬ 
fere  ,  que  a  charaúferiítica  de  qualquer 
Logarithmo  he  fempre  igual  ao  número, 
menos  hum  dos  algarifmos  de  que  conf- 
ta  qualquer  número  natural  j  jftq  he ,  fe 

o 
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o  numero  natural  for  io ,  ferá  a  chara- 
éteriftica  i  ,  fe  for  ioo  z ,  iooo,  3, 
e  aífim  dos  mais. 

Advertência  fobre  0  modo  de  tomar  bu- 
ma  exaSia  altura  do  Sol. 

A  verdadeira  altura  do  Sol  he  hum 
angulo  formado  pelo  Obfervador ,  o  cen¬ 
tro  do  Sol ,  eo  Horizonte  :  ( medido  pe¬ 
lo  arco  do  vertical ,  comprehendido  entre 
o  Horizonte ,  e  o  centro  do  Sol )  o  iní— 
tru  mento  com  que  fe  obferva ,  moftra  o 
apparente  valor  defte  angulo ,  o  qual  de¬ 
pois  he  neceílario  corrigir  das  alterações 
a  que  eftá  íujeito  pelas  refracçoes ,  pela 
inclinação  do  Horizonte  que  refulta  da 
elevação  do  Obfervador  fobre  a  fuperfi- 
cie  do  mar ,  e  pelo  femidiametro  do  Sol. 

Da  Refracção. 

He  huma  lei  da  Óptica ,  que  os  raios 
de  luz  padecem  huma  refracçao  propor¬ 
cionada  á  deníidade  do  meio  por  onde 

C  paf- 
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pafsao.  O  effeito  da  refracçao  he  fazer 
apparecer  os  objeÉlos  mais  elevados  do 
que  na  realidade  eftao ,  cuja  Óptica  appa- 
rencia  he  originada  pela  denfa  atmosfera , 
que  cerca  a  fuperficie  do  globo  terráqueo , 
a  qual  faz  augmentar  a  refracçao  do  Sol , 
á  medida  da  proximidade  em  que  elle 
eítiver  do  Horizonte  ;  pois  paliando  os 
feus  raios  obliquamente  por  huma  maior 
porção  daquelle  ar  denío ,  adquirem  maior  . 
refracçao  ,  e  fazem  com  que  ao  nafcer , 
e  pôr  do  Sol  elle  appareça  fobre  o  Ho¬ 
rizonte  ao  tempo  em  que  na.  realidade 
eftá  ainda  fubmergido. 

Sobre  eítes  princípios  vai  calculada 
a  Taboa  feguinte  ,  a  da  qual  fe  pode  ufar 
conforme  referimos  no  Compendio  das 
Correcçóes  das  alturas  dosAftros. 


De- 

. . *—»—■■■■■■"  »  mnm 

i  '  ■ 

°  Eíla  Taboa  he  a  mefma  de  Bradeley  conítruida 
fegundo  o  eílado  medio  da  Atmosfera. 
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Taboa  da  Refracção. 
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Devemos  porém  advertir ,  que  eftan- 
do  a  atmosfera  fujeita  a  continuadas  al¬ 
terações,  eftas  influem  também  na  quan¬ 
tidade  da  refracção  j  por  cujo  motivo  con- 
cluida  a  obfervaçao  dever-fe-hja  examinar 
o  inftrumento ,  a  fim  de  attender  ao  erro 
da  reélificaçao  que  poderá  ter  occorrido , 
e  corrigir  com  elle  o  defeito  na  appa- 


rencia  do  Aílro. 

C  ii 
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Da  Inclinação  ão  Horizonte. 

He  evidente  ,  que  quanto  maior  for 
a  altura  do  Obfervador  íobre  a  fuperficie 
do  mar ,  mais  deve  alcançar  a  íua  viila , 
e  confequentemente  mais  longe  lhe  ha 
de  ficar  o  Horizonte ,  a  fobre  que  conte 
a  altura  do  Aftro  que  obferva  ;  e  a  dif- 
ferença  que  refulta  da  obíervaçao  feita 
da  fuperficie  do  mar ,  ou  de  hum  lugar 

al- 


°  He  neceífario  advertir  ,  que  ainda  que  o  Ho* 
rizonte  do  mar  fe  veja  terminado  por  alguma  terra 
que  nelle  appareça ,  nem  por  iíío  ficará  inútil  para 
a  obíervaçao ;  com  tanto  que  a  dita  terra  efteja  em 
diftancia  de  mais  de  duas  léguas  ,  porque  efta  he 
a  maior  diftancia  a  que  fe  extende  o  Horizonte  de 
hum  Obfervador  que  eftiver  elevado  fobre  a  fuper¬ 
ficie  do  mar  ou  20  pés.  Por  tanto  ,  todas  as  ve¬ 
zes  que  a  Coita  que  fe  aviftar  eftiver  em  maior  dif¬ 
tancia  do  que  a  fobredita  y  não  deve  fervir  de  obfta- 
culo  para  a  obíervaçao  ;  porém  ainda  no  cafo  de 
haver  alguma  dúvida  ,  não  tem  o  Obfervador  mais 
do  que  pôr-fe  em  lugar  mais  baixo  ;  ifto  he  ,  8  ou 
5?  pés  fomente  fobre  a  fuperficie  do  mar  >  e  já  en¬ 
tão  a  diftancia  do  Horizonte  vifivel  não  paífaria  de 
huma  legua.  E  para  regra  geral  >  fempre  fe  pode 
ufar  do  Horizonte  do  mar  ?  todas  as  vezes  que  de 
bordo  fe  não  diftinguir  a  praia }  ou  as  pedras  que 
eftiverem  ao  longo  da  Cofta. 
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alto  fobre  ella  ,  deve  fer  diminuída  do 
angulo  da  altura  do  Aftro  obfervada.  A 
proporção  deita  regra  vai  incluída  tam¬ 
bém  na  Taboa  feguinte : 


r* 


Taboa  para  a  Inclinação  do 
Horizonte  do  mar. 
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Do  Semiãiametro  do  Sol. 

O  Sol  em  o  feu  movimento  appa- 
rente  á  roda  da  terra  parece-nos  humas 
vezes  mais  proximo ,  outras  mais  diftan- 
te.  Quando  eílá  mais  proximo ,  apparer 

ce 


a  Damos  a  Inclinação  do  Horizonte  calculada 
fegundo  a  elevação  fobre  o  mar  em  pés  Inglezes  , 
por  ferem  os  de  que  ufa  mos  em  todas  as  medidas 
refpeftivos  á  noífa  Marinha. 
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ce  o  feu  difco  ,  e  diâmetro  maior  ,  e 
quando  mais  diftante ,  apparece  menor :  -na 
prática  porém  da  Navegação  podemos 
fuppôr  fempre  o  feu  diâmetro  de  32  mi¬ 
nutos  ;  e  como  ordinariamente  obferva- 
mos  hum  dos  feus  limbos ,  fegue-fe  que 
para  termos  a  verdadeira  altura  do  centro 
do  mefmo  Sol  5  havemos  de  fazer  conta 
da  diftancia  que  vai  do  limbo  até  o  cen¬ 
tro  ,  a  qual  he  igual  ao  femidiametro , 
ou  a  1 6  minutos.  Em  o  Compendio  das 
Correcçoes  das  alturas  dos  Aftros  deixa¬ 
mos  explicada  diffufamente  efta ,  e  as  mais 
correcçoes  ,  e  por  efta  caufa  omittimos 
aqui  maior  explicação. 

X  ••  ,  ' 

InflrucçÕes  previas  para  a  operação. 

Como  a  exaélidão  na  obfervação 
da  altura  do  Sol  he  o  requifito  eflèn- 
cial  para  a  folução  do  Problema ,  deve- 
fe  ter  huma  particular  attenção  em  que 
ella  feja  tomada  a  mais  verdadeira  que 
for  poíRvel ,  para  o  que  ferá  muito  con¬ 
veniente  fazer  ufo  do  O&ante  ,  como 
inttrumento  mais  proprio  para  o  dito  fim. 

De- 
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Devem-fe  obfervar  duas  diverfas  al¬ 
turas  do  Sol  ,  e  o  intervallo  de  tempo 
que  mediar  entre  ellas,  por  meio  de  hum 
relogio  de.  algibeira ,  ou  na  falta  dede  , 
por  alguma  empolheta  bem  ajudada.  O 
relogio  nao  importa  ande  certo  ;  bada 
que  tenha  bom  movimento ;  idohe,  que 
fe  nao  atraze  ou  adiante  confideravel- 
mente  em  o  efpaço  de  íeis  horas  ,  que 
he  o  maior  intervallo  que  pode  mediar 
entre  as  duas  obfervaçoes ;  e  depois  pela 
refoluçao  do  mefmo  Problema  fe  vem 
no  conhecimento  de  quanto  o  mefmo  re¬ 
logio  anda  atrazado,  ou  adiantado. 

Deve-fe  examinar  a  cada  obfer- 
vação  fe  o  Oftante  eflá  bem  horizon- 
tado. 

?  Depois  ajudar  a  obfervaçao  com  o 
relogio  ;  ido  he ,  marcar  a  altura  obfer- 
vada  ,  ao  tempo  que  o  relogio  modra 
hum  certo  número  de  horas ,  e  minutos. 
Advertindo,  que  fe  o  relogio  fe  adianta 
ou  atraza  confideravelmente  em  o  efpáço 
de  24  horas,  deve-fe  fazer  conta  com  a 
parte  proporcional  do  erro  do  relogio ,  pa¬ 
ra 

p 
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ra  faber  exadlamente  o  intervallo  de  tempo 
decorrido  entre  as  duas  obfervaçóes. 

Quanto  mais  diftante  do  Meridia¬ 
no  eíliver  o  Sol  ao  tempo  das  obferva¬ 
çóes  ,  mais  fujeitas  ficaráó  a  erro ;  tanto 
por  caufa  da  velocidade  apparente  do  mo¬ 
vimento  do  Sol ,  como  pela  incerteza  da 
verdadeira  refracção. 

E  pelo  contrario  ,  quanto  mais  pro- 
ximo  eíliver  o  Sol  do  Meridiano ,  tanto 
mais  exafla  ferá  a  altura  obfervada ,  pe¬ 
los  motivos  contrários  aos  referidos. 

O  maior  intervallo  de  tempo  en¬ 
tre  as  duas  obfervaçóes ,  não  deve  ver¬ 
dadeiramente  exceder  a  cinco  horas ,  nem 
fer  menos  de  tres  quartos. 

Se  as  duas  alturas  fe  obfervao  am¬ 
bas  de  manha ,  ou  ambas  de  tarde ,  de- 
ve-fe  diminuir  hum  dó  outro  o  tempo 
das  obfervaçóes  ,  e  a  diííèrença  ferá  o 
intervallo. 

Mas  fe  huma  das  obfervaçóes  íe  fi¬ 
zer  de  manhã  ,  e  a  outra  de  tarde,  ás 
horas  da  tarde  fe  accrefcentem  12,  e  da 
íorntna  diminuir-fe-hão  as  horas  da  ma¬ 
nha  , 
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nhã  ,  e  o  reílo  lerá  o  intervailo  entre  as 
duas  obfervaçôes. 

A  latitude  eftimada  he  hum  dos  ter¬ 
mos  dados  para  a  folução  do  Problema, 
para  por  meio  delia  acharmos  a'  latitude 
verdadeira  ,  e  a  hora  do  dia. 

Ainda  que  a  latitude  eílimada  te¬ 
nha  hum  erro  de  20  ,  30  ,  ou  mais  mi¬ 
nutos  ,  nem  por  iílo  deixará  de  fer  co¬ 
nhecida  a  latitude  verdadeira  pela  refolu- 
çao  do  Problema ;  com  tanto  que  a  ope¬ 
ração  fe  repita  fegunda  vez  com  a  lati¬ 
tude  calculada  pela  primeira  refoluçao. 

A  differença  de  longitude  navegada 
em  o  intervailo  das  duas  obfervaçôes  de¬ 
ve  fer  contemplada  a  razão  de  hum  mi¬ 
nuto  de  tempo  por  cada  15  milhas  de 
differença  ,  o  qual  deve  fer  fommado 
com  o  intervailo ,  fe  a  differença  he  pa¬ 
ra  E ,  e  diminuido  fe  for  para  O. 

A  diítancia  navegada  em  o  inter- 
vallo  das  duas  obfervaçôes ,  tarnbem  de¬ 
ve  fer  attendida  conforme  o  rumo  a  que 
fe  anda,  e  áquelle  a  que  o  Sol  demorar 
ao  tempo  das  obfervaçôes }  cuja  prá£H- 

D  ca 
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ca  depois  fe  explicará  mais  largamente  , 
bailando  por  ora  as  referidas  advertên¬ 
cias  ,  as  quaes  fe  farão  melhor  entender 
com  a  appiicação  aos  exemplos  que  de¬ 
pois  propomos  ,  e  que  darão  mais  luz 
para  a  prática  do  que  a  diffusão  dos 
preceitos. 

Regras  geraes  do  ufo  das  Taboas  para 
a  refolução  do  Problema. 

J 

.  i.a  Ajuíle-fe  o  inftrumento  da  obfer- 
vaçao  com  o  relogio ,  e  fe  note  a  altu¬ 
ra  do  Sol  em  o  inftante  em  que  o  relo¬ 
gio  moílra  huma  certa  hora  ,  e  minuto : 
(e  fegundos  fe  o  relogio  os  apontar 
também  )  á  dita  altura  fe  appliquem  as 
correcçoes  correfpondentes  á  refracçao  ,, 
á  elevação  do  Obfervador  fobre  a  fu- 
perficie  do  mar ,  e  ao  Semidiametro  do 
Sol  ;  e  á  altura  aífim  correfla  chamare¬ 
mos  a  verdadeira  altura. 

-"í?  Ao  Logarithmo  da  Secante  me¬ 
nos  o  Radio  da  latitude ,  íe  junte  o  Lo¬ 
garithmo  da  Secante  menos  o  Radio  da 

De- 
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Declinação  do  Soi  ,  e  da  íbmma  deftes 
dous  Logarithmos  refuitaiá  hum  ,  que 
chamaremos  Logarithmo  Racional. 

3.*  Bufquem-fe  nas  Taboas  dos  Se¬ 
nos  Naturaes  os  Senos  correfpondentes 
ás  duas  alturas  obfervadas  :  diminua-íe 
hum  do  outro  ,  e  a  differença  iè  bufque 
na  Taboa  dos  Logarithmos  dos  numeros, 
o  Logarithmo  que  lhe  correfponde ,  e  ef- 
te  fe  efcreva  debaixo  do  Logarithmo 
Racional. 

4/  Tome-fe  o  intervaüo  do  tempo 
paliado  entie  as  duas  obfervaçoes  ,  e  á 
íua  metade  fe  lhe  bufque  na  Taboa  dos 
Logarithmos  Solares  na  columna  do  M. 
I.  (Meio  Intervallo  de  Tempo)  o 
Logarithmo  que  lhe  correfponde ,  o  qual 
fe  efcreva  igualmente  abaixo  do  Logari¬ 
thmo  da  differença  dos  Senos  acima  duo. 

■  5/  Sommem-fe  os  tres  referidos  Lo¬ 

garithmos  :  bufque-fe  a  fua  fomma ,  ou  o 
número  que  lhe  for  mais  proximo  ,  na 
columna  da  Taboa  marcada  com  as  le¬ 
tras  T.  M, ,  (Tempo  Medio)  e  veja-fe 
a  que  tempo  correfponde  :  eíle  tempo 

D  ii  fe 
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fe  efcreva  debaixo  do  da  metade  do  in- 
tervallo  entre  as  duas  obfervaçoes;  dimi- 
nua-fe  hum  do  outro ,  e  a  differença  fe- 
rá  o  verdadeiro  efpaço  de  tempo  que 
mediou  entre  a  obfervaçao  da  maior  al¬ 
tura  ,  e  o  meio  dia  ;  o  qual  efpaço ,  dif- 
ferindo  daquelle  que  moftrou  o  relogio, 
dará  a  conhecer  o  quando  elle  anda 
errado. 

6. a  Na  columna  das  Taboas  marcada 
D.  M.  (  Diftancia  ao  Meridiano )  fe 
bufque  o  Logarithmo  do  dito  verdadei¬ 
ro  efpaço  de  tempo  entre  a  obfervaçao 
da  maior  altura ,  e  o  meio  dia ,  o  qual 
Logarithmo  deve  fer  diminuído  do  Lo¬ 
garithmo  Racional  de  que  acima  fe  tra¬ 
tou  ;  e  o  refto  fe  procure  ,  entre  os  Lo- 
garithmos  dos  números  abfolutos ,  o  nú¬ 
mero  a  que  correfponde ;  o  qual  núme¬ 
ro  íommado  com  o  Seno  Natural  da  ma¬ 
ior  altura  ,  completará  o  Seno  Natural 
da  altura  Meridiana  do  Sol  ,  no  lugar 
em  que  fe  obfervou  a  maior  altura. 

7. a  Ultimamente  fabida  a  verdadeira 
altura  Meridiana  do  Sol ,  ferá  logo  co- 

nhe- 


V4C 


OBSERVADOR.  31 

nhecida  a  fua  diftancia  ao  Zenith ,  e  con- 
fequentemente  a  latitude  pelos  methodos 
ordinários. 

Advertindo  ,  que  fe  a  latitude  acha¬ 
da  differir  coníideravelmente  da  latitude 
edimada  ,  fe  repetirá  o  cálculo  ,  fervi n- 
do-fe  nelle  da  latitude  calculada ,  em  lu¬ 
gar  da  edimada  ,  que  da  primeira  vez 
le  empregou  ,  até  que  a  latitude  que  re- 
fultar  ,  fe  ajude  com  pouca  diílérença 
com  a  de  que  fe  ufou  no  cálculo. 

Em  os  íinco  exemplos  feguintes  fup- 
poremos  que  o  Obfervador  nao  mudou 
de  frtuaçao  no  intervallo  das  duas  obfer- 
vacoes. 

Exemplo  I. 

Nede  exemplo  fupporemos  a  i.a  ob- 
Íervaçao  feita  de  manhã  ,  e  a  z.a  de  tar- 
de  ;  e  que  a  latitude  calculada  diffira  pou¬ 
co  da  edimada. 

Navegando  na  latitude  edimada  de 
59o  20/  Norte,  e  tendo  o  Sol  de  Decli¬ 
nação  20o  modando  o  relogio  1  r 
horas  e  45  minutos  da  manha  ,  obfer- 
vou-fe  a  altura  do  limbo  inferior  do  Sol 

íb- 
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fobre  o  Horizonte  de  50o  41/  Aos  40* 
depois  do  meio  dia  obíervei  1.3  vez  a 
altura  do  limbo  inferior  do  Sol,  e  achei 
51°  1 1':  o  lugar  donde  fe  obfervou  era 
21  pés  alto  fobre  a  fuperficie  do  mar  , 
e  o  Obfervador  nao  mudou  de  íituaçao 
no  intervallo  das  obfervaçoes.  Quer-fe 
faber  a  latitude  ,  e  a  verdadeira  hora  do 
dia  em  que  fe  obfervou  a  maior  altura. 

Solução. 

Primeiramente  corrigirei  as  alturas 
apparentes  do  Sol  da  forma  feguinte : 

i.a  alt.  do  lim-1 
bo  inferior  ) 

Inclinação  do 
Horizonte  di¬ 
minuída 


Semidiametro' 
do  Sol  accref- 
ccntado 


Reíracçao  di-' 
minuida 

Altura  verda¬ 
deira  do  cen¬ 
tro  do  Sol 


1 

0 

0 

41'  ocA 

2a  altura  -  5T 

0  ir 

'00' 

N  ; 

-  -  - 

4- 

22 

—  - - 

4- 

22 

50. 

s6- 

00 

51- 

oó. 

38 

-  -  - 

16. 

00 

------ 

16. 

OO 

50. 

52 

00 

$*• 

22. 

OJ 

00 

• 

48 

“  •*  —  ■"  *■  *  •* 

48 

50. 

5*- 

^0 

21. 

5° 

•.V' 
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Latitude  eftimada  -  —  59o  20'  L.S.R.  —  0.29239 
Declinação  do  Sol 20o  54  L.S.R.  -  -  O.O2956 

Logarithmo  Racional - 0.32195 


Tempo  Alturas  Senos  Nat. 

nh  45'  00"  -  50o  22' - 77568 

12  .40  00  -51  22  —  78116 

Interv.  55  00  Differença  -  -  -  548  Seu  log.  2.73878 
metade  27  30  Logarithmo  M.  I. - 0.92189 


T.M.  i  i'  00"  correfpondente  á  íòmma  -  3.98262 


Diff.  -  16'  30"  D.M.  diílancia  da  maior  altura  ao  meio 

dia 

40'  00"  fegundo  o  relogio. 


23'  30"  o  relogio  adiantado 
Logarithmo  D.  M.  ia  30"  de  diílancia 

da  maior  altura  ao  meio  dia  - - 2.41338 

Logarithmo  Racional  - - 0.32195 


Differença - 2.09143 

Número  Natural  correfpondente 

á  dita  differença - -  -  124 

Seno  Natural  da  maior  altura  -  78116 


Somma - ;  - - ^78240  Seno  Natural 

da  altura  Meridiana  correfpondente  á -- -  51o  29' 

90  00 7 

Diílancia  do  Sol  ao  Zenith - 38o  3 1 1 

Declinação  do  Sol - 20  54 

Latitude  ob  ferva  da  Norte - 59  25 


Exetn - 
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Exemplo  II. 

Neíle  exemplo  fupporemos  também 
a  i.“  altura  obfervada  de  manha  ,  e  a 
2J  de  tarde ,  e  que  a  latitude  calculada 
diffira  muito  pouco  da  eítimada. 

Eftando  no  mar  pela  latitude  eíti¬ 
mada  de  39°  28'  Norte  ,  tendo  o  Sol 
de  Declinação  20o  41'  Norte  as  1 1  ho¬ 
ras,  e  30  minutos  da  manhã  (fegundo 
o  relogio  )  obfervou-fe  a  altura  verdadei¬ 
ra  do  centro  do  Sol  68°  30'  Aos  2 6  mi¬ 
nutos  depois  do  njjjjo  dia  fe  obíervou 
íegunda  vez  a  altura,  e  fe  achou  ferde 

71o  09  pede-fe  a  latitude  verdadeira,  e 
a  hora. 

Latitude  eítimada  -  -  39o  28  -  L.S.R.  -  -  0.11239 
Declinação  do  Sol  -  -  20  41  -  L.S.R.  -  -  0.02893 

Logarithmo  Racional - o.  14 132 

Tempo  Altura  Senos  Nat. 
nh  30'  o"  68°  30'  -  -  93042 
12  26  00-71  9  —  94627 

o  56  00  Intervallo  i^díh-Ucu  iog.3. 20194 

28  00  meio  intervallo.  Seu  log.  --0.91411 

20  30  Tempo  corre fpondente  a  fom- 

- ma  deites  tres  Logarithos  4.25737 

7  30  Differenca , 

7 


OBSERVADOR.  # 

7o  30"  Differença ,  e  diílancia  da  maior  al¬ 
tura  ao  meio  dia 
2  6  00  Segundo  o  relogio 

18  30  o  relogio  adiantado 

Logarithmo  D.  M.  de  7'  30". de  diílan¬ 
cia  da  maior  altura  ao  meio  dia  -  - - 1.72869 

Logarithmo  Racional - 0.14132 

Differença  deíles  deus  Logarithmos  -  -  ■ —  1.58737 

Número  Natural  ,  correfpon- 

dente  a  dita  differença - —  -39 

Seno  Natural  da  maior  altura  -  -  94637 

Somma  -  - - 94676  Seno  Natu¬ 

ral  da  altura  Meridiana  :  correfponde  a  —  71o  13' 

90  00 

Diílancia  do  Sol  ao  Zenith  —  - - -  -  18  47 

Declinação  do  Sol  Norte  —  —  -  —  -  -  20  41 

Lotitude  obfervada  Norte - 39  28 

Exemplo  III. 

Neíle  exemplo  fuporemos  as  obfer- 
vaçoes  feitas  ambas  de  manha ,  e  que  a 
latitude  calculada  vem  a  ter  differença 
confideravel  da  e (limada. 

Eílando  no  mar  pela  latitude  eíli- 
mada  de  46.°  5o1  Norte  ,  e  tendo  o  Sol 

E  de 


m 

&  '*1? 


iW 
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de  Declinação  ii.°  17'  Norte,  e  íendo 
no  relosrio  10  horas  e  2  minutos  dama- 

O 

nha  ,  fe  obíervou  a  altura  verdadeira  do 
centro  do  Sol  íbbre  o  Horizonte  de  46° 
55  1  eás  ii  horas  e  27  minutos  tornou- 
íe  a  obfervar ,  e  achou-fe  p?de  al¬ 

tura  :  pergunta  fe  a  latitude  verdadeira  , 
e  a  hora. 


Latitude  eílimada  — 
Declinação  do  Sol  - 

Logarithmo  Racional 


-46.0  70'  -  L.S.R.  -  0.16487 
-11.  17  -L.S.R.  -0.00848 

* 

- - Q-I7335T 


Tempo  Alturas  Senos  Nat. 

10. h  1!  o "  46.0  77'  73036 

11.  27  o-  54.  9  81077 

Interv.  i.  27  o  8019 Diff.feu  102.3.904x2 

o.  42  30  meio  intervallo  feulog.  0.73429 

T.  M.  1.  17  30  correfpondente  á  fomma  4.81176 

Diff.  00.  33  00  D.M.  diftancia  da  maior  altura  ao 

dia 


Logarithmo  D.  M.  33'  de  diftancia 
da  maior  altura  ao  meio  dia  -  -  ■ 
Logarithmo  Racional - - 

DiíFerença 


3.01488 

o-*733f 

2.84173 

> 

Nú- 
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Número  Natural  correípon- 

dente  á  dita  differença  -  -  -  -  694 
Seno  Natural  da  maior  altura  -  Sio^ 

Somma - -  81749  Seno  Natural 

da  altura  Meridiana  correfpondente  a  -  54.  o  50 

90.  00 

Diítancia  do  Sol  ao  Zenith - -  35'.  10 

Declinação  do  Sol  -  —  - 1 1.  17 

Latitude  obfervada  Norte  - - -  -  46.  27 

Como  efta  latitude  differe  da  lati¬ 
tude  eftimada  23  ,  íerá  precifo  repetir  a 
operação  ufando  defta  mefma  latitude  em 
lugar  da  eítimada ,  que  fe  empregou  da 
primeira  vez. 

Latitude  calculada  -  -  46.0  27'  -  L.S.R.  -  0.16179 
Declinação  do  Sol  -  -  11.  17  -  L.S.R.  -  0.00848 

Logarithmo  Racional - - - -  -  -  -  ó.  17027 

Logarithmo  da  differença  dos  Senos 

Naturaes  das  duas  alturas - -  -  -  3,90412 

o.h  42/  3 o"  meio  intervalio  feulog.  -  -  0.73429 

i  17.  00  Tempo  correfpondente  á  fom- 

- — - ma  deíles  tres  Logarithmos  -  4.80868 

o.  32  30  Differença  3  e  diítancia  da 
maior  altura  ao  meio  dia 
33  00  Diítancia  ao  meio  dia  fe- 

- - gundo  o  relogio 

00  30  Que  o  relogio  anda  atrazado 

E  ii  Log. 
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I 


Log.  D.  M.  de  32'  3 o"  diílancia  da  maior 

altura  ao  meio  dia - -  —  3.00164 

Logarithmo  Racionai - 0.17027 

Differença  deftes  dous  Logarithmos - 2.83137 

Número  Natural  corre fpondente 

a  eíte  Logarithmo - 678 

S.  N.  da  maior  altura - 81077 

Somma - -  -  81733  S.  N. 

Da  altura  Meridiana  74.0  49 


90.  00 


Dift.  do  Sol  ao  Zenith.  37  11 

Declinação  do  Sol  11,  17 


Latitude  corredia - 46  28 


Neíle  exemplo  fupporemos  também 
as  obfervaçoes  feitas  ambas  de  manha , 
e  que  a  latitude  calculada  vem  a  deffe- 
rir  coníideravelmente  da  eílimada. 

Navegando  na  latitude  eftimada 
Norte  de  50o  40'  ,  e  tendo  o  Sol  de  De¬ 
clinação  Sul  20o  00  ás  10  horas  e  17 
minutos  da  manha  ,  (  fegundo  o  relogio  ) 
obfervou-fe  a  altura  verdadeira  do  Sol  de 
J7°  j  e  ás  ii  horas  e  17  minutos 
tornou-fe  aobfervar,  eachou-íe  ij°  41' 


I 


de 
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de  altura:  pergunta-fe  a  latitude  verda¬ 
deira  ;  e  a  hora. 


Latitude  eftimada - 5-0°  40'  -  L.S.R.  0.1980? 

Declinação  do  Sol - 20  00  -  L.S.R-  0.02701 

Logarithmo  Racional - - -  -  .  0.22504 


Tempo  Alturas  Senos  Na t. 
ioh  17'  00"  17o  13'  -  29599 

ii  17  00  -  19  41  -  33682 

Intei v.  i  00  00  .  .  log-, 3*61098 

o  30  co  meio  intervallo.  Seulog.  -  0.88430 

i  00  50  tempo  corre  ípondente  á  íbm- 
— —  ma  deites  tres  Logarithmos  4.72032 
3Q/  5°"  Differença  ?  e  diítancia  da  maior  al¬ 
tura  ao  meio  dia 
c-  .43.  00  fegundo  o  relogio 


12'  10"  o  relogio  atrazado 


Logarithmo  D.  M.  de  30'  50" 

de  diítancia  da  maior  altura  ao  meio  dia 
Logarithmo  Racional  . 

Differença  deites  dous  Logarithmos  -  • 

Numero  Natural  ?  ccrrefpon- 
dente  á  dita  differença  -  -  538 
Seno  Natural  da  maior  altura  33682 


2.95599 

0.22504 


2.73095 


Somma  -------  34220  Seno  Natural 


Se- 
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34220  Seno  Natural 

da  altura  Meridiana  :  correfponde  a - 20o  01' 

90  00 

Diftancia  do  Sol  ao  Zenith  -----  69  59 
Declinação  do  Sol  Sul  -  --  --  --  20  o  o 

Latitude  obfervada  Norte  --  -  -  -  -  49  5*9 

Como  eíta  latitude  differe  da  lati¬ 
tude  eftimada  41',  ferá  precifo  repetir  a 
operação  ufando  defta  mefma  latitude  em 


eftimada ,  que  fe  empregou  da 


primeira  vez. 

Latitude  calculada  -  49o  ^9'  -  -  L.S.R.  -  -  0.19178  . 
Declinação  do  Sol  -  20  00  —  L.S.R.  —  0*02701 

Logarithmo  Racional  -------  0.2x879 

Logarithmo  da  diíFerença  dos  Senos 

Naturaes  das  duas  alturas  -  -  -  -  3.61098 

oh  30'  oo"  Do  meiointervallo.  Seu  Log.  — o  88430 

I  00  00  Tempo  correfpondente  á  fomma 

- - -  deites  tres  Logarithmos  4.7x407 

o  30  00  DiíFerença  ,  e  diftancia  da  maior 
altura  ao  meio  dia 

43  00  Diftancia  ao  meio  dia  fegundo  o 
relogio 

13  00  Que  o  relogio  anda  atrazado 


Log. 


4i 
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Log.D.M.de  30'  diítancia  da  maior  altura  ao 

meio  dia  -  --  --  --  --  -  2.93223 
Logarithmo  Racional  -------  0.21879 

DifFerença  deites  dous  Logarithmos  -  -  2.71344 

Numero  Natural  corre fpondente  a  eíle  Loga¬ 
rithmo  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  tylj 
S.  N.  da  maior  altura  -----  33682 

Somma . -  -  -  -  -  34199  S.  N. 

da  altura  Meridiana  -  -  20o  od 

90  00 

Diílancia  do  Sol  ao  Zenith  -  70  00 
Declinação  do  Sol  -  -  -  20  00 

Latitude  corredia  -  -  -  -  p  00 

Exemplo  V. 

Achando-íe  hum  Piloto  noOceanoOri- 
ental ,  e  precizando  de  demandar  o  Ca* 
nal  do  Norte  das  Maldivas ,  fendo  a  La¬ 
titude  eftimada  de  j.°  40'  N  ,  e  tendo 
o  Sol  de  Declinação  22. 0  4 j'  N  ,  obfervou 
ás  7  horas  25  minutos  da  manhã  (fe- 
gundo  o  relogio)  a  altura  verdadeira  do 
centro  do  Sol  de  22o  30'  ,  e  ás  10  ho¬ 
ras  ,  631  minuto  tornou  a  obfervar ,  e 
achou  63o  40'  também  altura  verdadeira 

do 
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do  centro;  quer  faber  a  Latitude  verda¬ 
deira  em  que  fe  acha ,  e  o  erro  que  tem 


/ 


Latitude  eftimada  Norte  7.0  40'  L.S.R.  -  0.00390 
Declinação  do  Sol  Norte  22.47  L.S.R.  -  0.03528 

Logarithmo  Racional  -  -  -  -  -  -  -  0.03918 

Tempo  Alturas  S.xN. 
yh  25  -  -  22.°  30'  -  38268 
10.  31  -  »  63.  40  -  89623 

3  06  Intervallo  51355  Diff.feuiog.  4.71058 
i  33  Meio  intervallo.  Seu  Log.  —  0.40368 

T.M.  3.  i  30"  corre fpondente  á  fomma  5.15344 

DiíF.  1.  28  30  D.  M.  diftancia  da  maior  altura  ao 

meio  dia 

1.  29  00  Segundo  o  relogio 
o.  00  30  O  relogio  atrazado 

Logarithmo  D.  M.  ih  28'  30"  diftancia 

da  maior  altura  ao  meio  dia  -  -  -  -  3.86709 

Logarithmo  Racional  -------  0.03918 

Difterença  -  --  --  --  --  -  3.82791 

Número  Natural  corre  fpondente 
á  dita  difterença  -  -  -  -  6728 

♦  Seno  Natural  da  maior  altura  -  89623 


Somina 


96351  Seno  Natural 

Se- 
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9635'!  Seno  Natural 
da  altura  Meridiana  correfpondente  a  —  74.0  29' 

90.  00 

Diíhncia  do  Sol  ao  Zenith  -  -  -  -  -  17  31 
Declinação  do  Sol  --------  .22  47 

Latitude  obfervada  Norte  -  -  -  -  -  07  16 

Como  eíta  latitude  differe  da  eíli- 
mada  24'  he  precifo  repetir  a  operação 
ufando  defta  mefma  latitude  em  lugar  da 
eítimada  ,  que  da  primeira  vez  fe  em¬ 
pregou. 


Latitude  calculada  -  -  70  16'  -  L.S.R.  -  0.00370 
Declinação  do  Sol  —  22.  47  ~  L.S.R.  -  0.03728 


Logarithmo  Racional  -------  0.03878 

Logarithmo  da  diíferença  dos  Senos 

Naturaes  das  duas  alturas  -----  4.71058 
i.h  33'  00"  Meio  Intervallo.  Seu 

Logarithmo  -----  0.40368 


T.M.  3.  1  30  correfpondente  á  fomma  -  5.15304 

Diff.  1.  28  30  D.  M.  diftancia  da  maior  altura  ao 

meio  dia. 

1.  29  00  Segundo  o  relogio 

i 

o.  00  30  O  relogio  atrazado 


F 


Lo- 
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Logarithmo  D.  M.  i.h  28'  30"  diftancia 
da  maiot  altura  ao  meio  dia  -  -  - 
Logarithmo  Racional  ------- 


3.86709 

0.03878 


Differença  -  -  -  -  - . 3.82831 

Numero  Natural  corre fponden te 
a  dita  differença  -  -  -  -  6735* 

Seno  Natural  da  maior  altura  851623 


Somma  -------  96358  Seno  Natural 

1  da  altura  Meridiana  correfpondente  a  -  -  74.0  29' 

90  00 


Diftancia  do  Sol  ao  Zenith 
Declinação  do  Sol  -  -  - 

Latitude  corredia  Norte  -  - 


“  *5-  31 

-  22.  47 


-  7.  16 


Efta  latitude  não  differe  da  que 
fe  empregou  no  cálculo  ,  e  por  confe- 
quencia  deve-fe  entender  íer  a  verda¬ 
deira  latitude. 

Também  fica  evidente ,  que  repe¬ 
tindo  a  operação,  o  cálculo  nem  por  iílo 
vem  a  fer  mais  extenfo^  porque  poucas 
sao  as  alterações  que  fe  fazem  ao  cálcu¬ 
lo  a  primeira  vez  executado.  Igualmen¬ 
te  fe  collige  dos  exemplos  precedentes, 
que  quer  tenha  o  Sol  Declinação  Nor¬ 
te,  quer  Sul,  fempre  a  operação  vem  a 

fer 
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fer  a  mefma  j  como  também  feja  a  lati¬ 
tude  Norte ,  ou  feja  Sul. 

Nos  finco  exemplos  referidos  have¬ 
mos  fuppoíto  o  Obfervador  no  mefmo 
lugar  fem  mudar  de  fituaçao  no  intervallo 
das  duas  obfervações ;  porém  femelhante 
cafo  raras  vezes  acontecerá  no  mar  :  o 
Navio  não  para  no  tempo  do  dito  inter¬ 
vallo  :  logo  he  neceíTario  applicar  a  cor- 
recção  conveniente  á  mudança  de  lugar 
do  Obfervador  ,  cuja  correcçao  facilmen¬ 
te  fe  executa  pelo  modo  feguinte  : 

Veja-fe  a  que  rumo  demora  o  Sol 
no  tempo  da  obfervaçao  da  1*  altura:  fe 
o  Navio  feguir  o  meímo  rumo  a  que  o 
Sol  demora  ,  junte-fe  á  dita  1.*  altura 
tantos  minutos  quantas  forem  as  milhas 
navegadas  no  intervallo  das  duas  obfer- 
vaçoes. 

Se  o  Navio  feguir  hum  rumo  dia- 
metralmente  oppoílo  áquelle  a  que  o  Sol 
demora  ,  diminuam-fe  da  i.a  altura obfer- 
vada  ,  tantos  minutos  quantas  forem  as 
milhas  navegadas  no  dito  intervallo. 

Porém  fe  o  Sol  demorar  a  hum  ru- 

F  ii  mo 


.4  6  O  DESTRO 

mo  differente  daquelle  a  que  o  Navio 
navega ,  veja-fe  que  angulo  faz  o  rumo 
do  Sol  com  o  do  Navio  ;  e  por  efíe  mef- 
mo  angulo  cartêe-fe  a  diftancia  navegada 
no  intervallo  das  duas  obfervações ;  e  o 
valor  do  lado  adjacente  ao  angulo  ,  deve 
íer  accrefcentado  á  primeira  altura  ,  fe  o 
rumo  do  Sol  formar  hum  angulo  agudo 
com  o  do  Navio  ;  e  diminuído  da  mef- 
ma  i.a  altura,  fe  o  rumo  do  Sol  com  o 
do  Navio  fizerem  hum  angulo  obtufo  ; 
mas  fe  o  rumo  do  Sol  formar  hum  an¬ 
gulo  reéto  com  o  do  Navio,  nao  have¬ 
rá  correcçao  que  fazer. 

Exemplos  ãa  correcçao  da  i.a  altura. 

Exemplo  I.  Supponhamos  que  ao 
tempo  da  obfervaçao  da  i.a  altura  demo¬ 
rava  o  Sol  ao  SE4E  da  Agulha  ,  e  o 
Navio  navegou  ao  mefmo  rumo  no  in¬ 
tervallo  da  1.*  até  á  2. 4  obfervaçao  3  ho¬ 
ras  a  6  milhas  cada  hora :  nefte  cafo  de- 

\ 

vemos  accrefcentar  18  minutos  á  i.a  al¬ 
tura  obfervada ,  para  ficar  reduzida  á  que 
fe  obfer varia  no  lugar  da  2/  obfervaçao. 

Exem- 
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Exemplo  II.  Demorando  o  Sol  ao 
SE4E  ,  e  navegando  o  Navio  aoN04Ü, 
que  he  o  rumo  diametralmente  oppoíto , 
as  meímas  18  milhas ;  devemos  diminuir 
18  minutos  da  primeira  altura  obferva- 
da ,  pela  regra  fobredita. 

Exemplo  III.  Navegando  o  Navio 
a  EíSE  ,  e  marcando- fe  o  Sol  ao  tempo 
da  1.*  obfervaçao,  demorava  ao  S4ÍSE: 
o  intervallo  entre  as  duas  obfervaçoes  foi  ' 
de  3  horas ,  e  j  andando  a  4  milhas  por 
hora  :  queremos  faber  que  correcçao  de¬ 
vemos  applicar  á  primeira  altura. 

O  rumo  de  EíSE  a  que  o  Navio 
navegou,  com  o  do  S4ÍSE  a  que  o  Sol 
demora  ,  forma  hum  angulo  de  67o  30', 
pelo  qual  carteando  a  diftancia  de  14  mi¬ 
lhas  navegadas  no  intervallo  das  obferva- 
çoes ,  teremos  pelo  lado  adjacente  ao  an¬ 
gulo  5'  e  h  ,  os  quaes  devemos  accref- 
centar  á  i.3  altura  ,  porque  o  rumo  do 
Sol  com  o  do  Navio  fórmao  nefte  cafo 
hum  angulo  agudo. 

Exemplo  IV.  Navegando  hum  Na¬ 
vio  ao  NNE,  marcou- fe  o  Sol  ao  tem- 

po 
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po  da  i.a  obfervaçao  ,  e  demorava  ao 
SE4E  :  o  intervallo  entre  as  duas  obfer- 
vações  foi  de  2  horas ,  a  8  milhas  por 
hora:  queremos  faber  a  correcçao  que  fe 
deve  fazer  á  i.a  altura.  O  rumo  do  NNE 
a  que  navegou  o  Navio,  com  o  do  SE4E 
a  que  o  Sol  demora  ,  fórma  hum  angu¬ 
lo  obtufo  de  xo Io  15'  ou  nove  quartas: 
logo  devemos  tomar  o  feu  fupplemento, 
que  sao  78o  45' ,  ou  fete  quartas ;  por 
eíte  angulo  cartear  a  diftancia  de  16  mi¬ 
lhas  navegadas  no  intervallo  das  obferva- 
çôes  ;  e  3  e  tõ  minutos  do  valor  do  la¬ 
do  adjacente  ao  angulo  de  78o  45'  de¬ 
vem  diminuir-fe  da  i.a  altura;  porque  o 
rumo  do  Sol  com  o  do  Navio  fórma 
hum  angulo  obtufo. 

Exemplo  V.  Navegando  o  Navio 
ao  NO4N  ,  marcou-fe  o  Sol  ao  tempo 
da  primeira  obfervaçao,  e  demorava  ao 
NE4E  :  queremos  faber  a  correcçao  da 
i.a  altura:  neíle  cafo  não  haverá  correcs- 
ção  que  fazer;  porque  o  NO4N  ,  rumo 
do  Navio  ,  com  o  NE4E  ,  rumo  do  Sol , 
formão  hum  angulo  reólo. 


No- 
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Nota.  Para  eítas  reducçoes  da  1.* 
altura  do  Sol  ,  que  temos  explicado , 
nao  ha  neceífidade  de  fazer  conta  com 
a  variação  da  Agulha ,  nem  no  rumo  a 
que  o  Sol  demora ,  nem  naquelle  a  que 
o  Navio  navega  ,  por  quanto  a  melma 
variação  compenfa  huma  couía  com  a  ou¬ 
tra  ;  de  forte  que  para  o  rumo  do  Na¬ 
vio  baíta  fó  fazer  conta  com  o  abati¬ 
mento.  Também  não  fe  podendo  marcar 
o  Sol  ao  tempo  da  1.*  obfervação ,  baf- 
tará  calcular-lhe  o  Azimuth  ;  mas  já  en¬ 
tão  neíle  cafo  ,  fendo  neceílario  fazer 
alguma  reducção  á  primeira  altura  ,  de¬ 
veremos  corrigir  da  variação  o  rumo  a 
que  o  Navio  navegaíle. 

Havendo  explicado  o  methodo  das 
ditas  reducçoes ,  paliemos  a  dar  mais  finco 
exemplos  dos  diveríos  acontecimentos  que 
podem  occorrer  na  execução  delta  opera¬ 
ção. 

No  exemplo  feguinte  íupporemos 
hum  máo  relogio  ,  e  que  houve  conli- 
deravel  diíferença  de  longitude  no  inter- 
vallo  das  obíervaçoes. 


Exem- 


Exemplo  VI. 

Depois  de  vários  dias  de  máo  tem¬ 
po  ,  e  nevoado ,  fendo  no  relogio  9  ho¬ 
ras  e  8  minutos  da  manhaa,  defcobrin- 
do  o  Sol ,  obíervou-fe  logo  a  íua  ver¬ 
dadeira  altura  de  20o  58'  ,  demorando 
ao  S4SE  da  Agulha  :  o  Navio  andava 
a  E4NE  6  milhas  cada  hora  ;  e  fendo 
23  minutos  depois  do  meio  dia,  tornou 
a  apparecer  o  Sol ,  e  obfervou-fe  de  28o 
2 1'  a  fua  altura  corre&a.  A  latitude  eftima- 
da  era  de  43o  45'  Norte.  A  Declinação  do 
Sol  era  de  15o  14  ,  e  o  relogio  atrazava- 
fe  em  24  horas  8  minutos.  Quero  faber 
a  latitude  verdadeira,  e  a  hora  do  dia. 

Primeiramente  para  fabermos  o  ver¬ 
dadeiro  intervailo  entre  as  duas  obferva- 
çoes,  faremos  huma  regra  de  tres,  di¬ 
zendo:  íe  o  relogio  em  24  horas  fe  atra- 
za  8  minutos  ,  em  3  horas  atrazar-fe-ha 
r  minuto  ,  o  qual  deve  Ter  accrefcenta- 
do  ao  intervailo  de  3  horas  e  15"  minu¬ 
tos  ,  que  o  mefino  relogio  moftrou. 

Depois  veremos  o  angulo  que  o  ru¬ 
mo  , 
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mo ,  a  que  demor^  o  Sol ,  forma  com 
aquelle  a  que  navegou  o  Navio;  e  fen¬ 
do  no  exemplo  propofto  reélo  ,  rsao  ha¬ 
verá  correcçao  que  fazer  á  1.*  altura. 

Porém  pela  differença  de  longitude 
para  Lefte  ,  navegada  no  dito  interval- 
ío ,  a  qual  neíle  cafo ,  fendo  de  1 8  mU 
nutos  de  gráo  ,  lhe  correfponde  1  mi¬ 
nuto  de  tempo,  (defprezando  os  fegun- 
dos)  devemos  accrefcenta-lo  também  ao 
mefmo  intervallo:  e  tendo  feito  as  ditas 
cotrecçoes  ,  procederentos  na  operaçao 
pelo  methodo  já  explicado. 

Latitude  eftimada  -  -  43o  45'  -  -  L.S.R.  -  0.14124 
Declinação  do  Sol  -  15o  14  -  -  L.S.R.  -  0.01553 

i  .  b 

Logarithmo  Racional - 0.15677 

h.  m.  f.  S.  N. 

9  8.00-  i.a  alt.2o°  58'  35782 
12  23  QO-  2.a  alt.28  21  47486 

Interval.  \  3  15  co  DiíF. - 11704  log. 4.06833 

pelo  rei.  f  1  00  Erro  do  relogio 

3  16  oo  Somma 

i  00  DiíF.  de  long.  em  tempo 
3  17  00  Somma 

i  38  30  Meio  Intervallo - 0.38020 

.  46  30  T.  M.  ------  - 

G 


4.605-30 

5* 


5* 


O  DESTRO 

ih  38'  30"  Meio  Intervallo 
46  30  T.  M. 


00  DiíFerença  e  diftancia 
pelo  rei.  23  00  do  meio  dia  á  2.a  ob- 
Erro  do  rei.  29  00  íervaçao  :  feu  Log.  -  3.40875' 

Log.  Racionai - 0.15Ó77 

I  ^ _ rr-i-ma 

DiíFerença  -  -  - - 3.251518 

Numero  correfpond.  a  efte  Log.  -  1786 
Seno  Natural  da  maior  altura  —  47486 

Som  ma - 49272  Seno 

Natural  da  altura  Meridiana  -------  29o  3  i' 

90  00 


Diftancia  do  Zenith  ao  Sol  - 
Declinação  do  Sol  -  -  -  -  - 

Latitude  calculada - -  - 


-  60  29 

-  -  iy  *4 

-  -  4 5  iy 


Por  eíla  operação  conhecemos  que 
o  relogio  andava  atrazado  25/  ?  e  que  a 
latitude  calculada  differe  da  eítimada  i° 
3°  >  e  para  tirarmos  a  prova  da  certeza 
do  cálculo  devemos  repetillo ,  ufando  da 
meíma  latitude  calculada  ,  em  lugar  da  ef- 
timadaque  da  primeira  vez  empregámos ;  e 
íe  a  latitude  que  refultar  for  com  pouca 
differença  a  meíma  que  agora  íe  achou, 
eíla  diremos  he  a  verdadeira  latitude. 

La- 
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# 

Latitude  calculada  -  45o  15'  L.S.R.  -0.15242 
Declinação  do  Sol  -  15  14 - L.S.R.  - 0.01553 

Logarithmo  Racional - -  -  -  0.16795 

Meio  Intervallo  :  Log. - 0.38020 

Logarithmo  da  Differença  dos  Senos  4.06833 

Som  ma - - 4.61648  tempo 

correfpondente  -  - .  -  47'  3 d' 

Meio  intervallo - ih  38  30 

Diftancia  ao  Meridiano  -  51  00  Log.  -  -  3*39*9? 
Logarithmo  Racional - —  -  —  0.16795 

1675  Num.  corre fpond.  a  efte  Log.  3.22400 
47886  Seno  Natural  da  maior  altura 

Soma  49161  Seno  Natural  da  altura  Meridiana  29o  27' 

90  00 

Diftancia  do  Zenith  ao  Sol  —  -  -  - - 60  33 

Declinação  do  Sol  — - *  -  -  -  -  *5  *4 

Latitude  verdadeira - - 4?  *9 

Como  efta  latitude  differe  íd  4  mi¬ 
nutos  da  que  fe  empregou  para  o  cálcu¬ 
lo  ?  podemos  reputalla  pela  verdadeira. 

Exemplo  VIL 

Hum  Piloto  achando-fe  no  Oceano 
Occidental  ,  navegando  ao  NE4N  da 
Agulha  ,  feis  milhas  cada  hora ,  obfervou 

G  11  as 
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ás  n  horas  e  28  minutos  da  manhãa 
(fegundo  o  relogio  )  a  altura  do  limbo 
inferior  do  Sol  fobre  o  Horizonte  de  28o 
2.2  demorando  ao  S4SO  da  Agulha •  e 
as  2  horas  e  58  minutos  depois  do  meio 
dia  ,  tornou  a  obfervar  a  altura  do  lim¬ 
bo  inferior  do  Sol ,  e  achou  fer  de  16o 
41  tendo  o  olho  elevado  fobre  o  ni- 
vel  do  Mar  2 1  pes  ,  e  as  obfervações 
feitas  com  a  cara  para  o  Aftro  j  quer 
íaber  a  latitude  verdadeira  em  que  fe 
acha  j  e  o  eítado  do  feu  relogio :  fendo 
a  fua  latitude  eítimada  no  lugar  da  fe- 
gunda  obfervação  de  48o  io;N  orte,  e 
tendo  o  Sol  de  Declinação  15°  iy'  Sul. 

Depois  de  ter  corregido  as  alturas 
obfervadas  ?  da  Inclinação  do  Horizonte , 
da  Refracçao ,  e  do  Semidiamctro  do  Sol 
fe  atendera  a  mudança  do  lugar  do  Na¬ 
vio  do  modo  feguinte. 

Notar- fe-ha  que  o  rumo  deNE4N 
a  que  navega  o  Navio  com  o  de  S4SO 
a  que  o  Soí  demorava  ,  forma  hum  an¬ 
gulo  obtufo  de  157o  30;  ou  14  quartas: 
logo  devemos  tomar  o  feu  fuplemento 

que 
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que  sao  22o  30'  ,  ou  duas  quartas,  e  por 
efte  angulo  cartear  a  diítancia  de  2 1  mi¬ 
lhas  navegadas  no  intervallo  das  obfer- 
vaçoes;  e  19'  24"  de  valor  do  lado  adja¬ 
cente  ao  angulo  de  22o  30'  ,  devem  di- 
minuir-fe  de  i.a  altura,  porque  o  rumo 
do  Sol  com  o  do  Navio  fórma  hum  an¬ 
gulo  obtuíb. 


Inclinação  do 
Horizonte  di¬ 
minuída 


minuida 

Semidiametro 
do  Solaccref- 
centado 


Altura  verda¬ 
deira  do  cen 
tro  do  Sol 


Solução. 

—  V 

I 

00 

0 

21'  30"  2a  altura- 

•16o 

40'  30" 

- 

1 

4.  22 - 

-  -  . 

*  4.  22 

28. 

17.  08 

l6. 

36.  08 

>  -  -  - 

I*45 . 

• 

-  -  ■ 

-  3.09 

28. 

*5"  23 

l6 . 

32,  59 

-  -  - 

l6.  OO  ' 

16.  OO 

-  28. 

3X.  23  -  “  -  -  - 

l6. 

48.  99 

-  -  - 

I9.  24 

1. a  altura  reduz.  28  11  59 

Latitude  eíHmada - 48o  io/  - 

Declinação  do  Sol  -  -  13  17  - 

Logarithmo  Racional - 


L.  S.  R.  o.  1 7790 
L.  S.  R.  0.01 178 


-  0.18768 

Tem- 


$6  O  DESTRO 

Logarithmo  Racional - 0*18768 

Tempo  Alturas  Senos  Nat. 

.  o"  28°i2'  4725-5' 

14  5-8  o  16  49  28931 

3  30  o  Intervallo  18324  DifF.  feu  log.  4.26302 
i  45  o  Meio  intervallo  feu  Logarithmo  0.35-430 

i  14  30  T.  M.  Correfpondente  a  -  -  4.805-00 

o  30  30  Differença ,  e  diftancia  da  maior  altu¬ 
ra  ao  meio  dia 
32  00  fegundo  o  relogio 

i  13  o  relogio  atrazado 
Log.  D.  M.  de  30'  30"  diftancia  da  maior 

altura  ao  meio  dia - - 2.9465-6 

Logarithmo  Racional - -  -  - 0.18768 

Differença - -  -  2.75888 

Numero  Natural  correfpondente  á  dita 

differença  —  574 
Seno  Natural  da  maior  altura  +■  47256 

Som  ma  -  -  - - -  47830  Seno  Nat. 

da  altura  Meridiana  :  correfponde  a - 28. 0  34' 

90.  00 

/ 

Diftancia  do  Sol  ao  Zenitli - 61.  26 

Declinação  do  Sol  Sul  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  j  ^ .  jy 

Latitude  obfervada  Norte  -  -  r - 48.  09 

Como  a  latitude  achada  diftere  ío 
i  minuto  da  eftimada ,  podemos  julgal- 
la  verdadeira. 

Na- 
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Exemplo  VIII. 

Navegando  pela  latitude  eftimada  de 
51o  o'  Norte,  e  tendo  o  Sol  de  Decli¬ 
nação  22o  23'  Sul  ,  ás  9h  i8'  da  ma- 
nhaa  (  fegundo  o  relogio  )  obfervou-fe 
a  altura  verdadeira  do  centro  do  Sol  fo- 
bre  o  Horizonte  de  8.°  37'  30''  demoran¬ 
do  ao  S.  36o  45.'  E,  aproando  o  Na¬ 
vio  ao  NO4O  com  vento  SE  ,  an¬ 
dando  8  milhas  por  hora  ,  e  ás  1  oh 
49'  fe  achou  a  altura  do  Sol  já  corre&a 
fer  de  14o  46'  ;  pede-fe  a  latitude  ver¬ 
dadeira  ,  e  a  hora  do  dia  no  momento 
da  fegunda  obfervaçao. 

Nefte  exemplo  a  diftancia  navega¬ 
da  no  intervallo  das  obfervações  he  de 
1 1  milhas  ,  a  qual  carteada  pelo  rumo 
de  NO4O  ,  que feguia  o  Navio,  produz 
em  differença  de  latitude  6  minutos ,  cu¬ 
jos  fommadcs  a  latitude  eftimada  de  51o 
o1  dao  á  latitude  eftimada  no  inftante 
da  fegunda  obfervação  de  51o  06. '  De¬ 
pois  como  o  rumo  a  que  demorava  o 
Sol  ,  com  aquelle  a  que  o  Navio  nave- 


i 
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ga  fórma  o  angulo  de  i6o°  30';  ao  feu 
ftiplemento  19o  30'  íe  carteatá  a  mefma 
diftancia  de  n  milhas,  e  os  10' ,  5  que 
dá  para  o  lado  adjacente  rfe  diminuirão 
da  primeira  altura. 

i.a  altura  obfervada - 8.°  37/  30" 

Lado  adjacente  diminuído  -  -  10.  30 


i.*1  altura  reduzida - 8.  27  00 


Latitude  eítimada  -  -  71.°  6r  -  L.S.R. 
Declinação  do  Sol  -  22.  23  -  L.S.R* 

Logarithmo  Racional 

Tempo  Alturas  Senos  Nat. 
9h  o"  8o  27'  -  14697 
10  40  o  -  14  46  -  27488 


-  0.20207 

-  0.03402 

-  0.23609 


Interv.  1  22  o 


^  .  .  107930; fEl0£.  4-03314 

41  o  Meio  mtervallo.  Seulog.  -  -  0.74972 


2  06  o  Tempo  correfpondente  á  íbm- 
— —  ma  deites  tres  Logarirhmos  7.01897 
i  27  o  Differença  ,  e  diftancia  da  maior  altu¬ 
ra  ao  meio  dia 
i  20  o  Segundo  o  relogio 


o  07  o  Que  o  relogio  anda  adiantado 

Logarithmo  D.  M.  de  ih  27'  diftancia 
da  maior  altura  ao  meio  dia  -  -  -  3.8^246 

Logarithmo  Racional  0.23609 

DiíFerença  deites  dous  Logarithmos  -  *  -  -  3.79637 

Nú- 
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Número  Natural  3  correfpon- 

dente  ao  dito  Logarithmo  -  -  -  3948 
Seno  Natural  da  maior  altura  —  25488 

Somma  -  --  --  --  -  29436  S.  N. 

Da  altura  Meridiana  -  -  17.0  0/ 

90.  00 

Diíl.  do  Soí  ao  Zenith.  72  53 

Declinarão  do  Sol  Sul  22.  23 


Latitude  calculada  Norte  50  30 

Como  efta  latitude  differe  da  eítima- 
da  3  6' ,  he  precifo  repetir  a  operação  ufan- 
do  defta  meíma  latitude  em  lugar  da  eíti- 
mada ,  que  fe  empregou  da  primeira  vez. 


Latitude  calculada  -  -  5o.0  30'  -  L.S.R.  -  0.19649 
Declinação  do  Sol  -  -  22.  23  -  L.S.R.  -  0.03402 

Logarithmo  Racional  -------  0.23051 

Aleio  Intervallo.  Logarithmo  -----  0.74972 

Logarithmo  da  DifFerença  dos  Senos  -  -  4.03314 


Somma  -  --  --  - . 5.0 13  37 

T.  M,  corre fpondente  á  dita 

Somma - 2.h  4.'  10" 

Meio  Intervallo - o.  41.  00 


Diftancia  ao  Meridiano  1  23  ioseuLog.  3.81373 
Logarithmo*  Racional  -----  0.23051 

3830  Num.  correfp.  a  eíteLog.  3.58322 

H  Num. 
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3830  Numero  Natural. 

25'488  Seno  Natural  da  maior  altura 


Somma  29318  S.  N.  da  altura  Meridiana  -  -  17.°  03 

90.  00 


Diftancia  do  Zenith  ao  Sol 
Declinação  do  Sol  Sul 


72  57 
22  23 


Latitude  verdadeira 


90.  34 


Como  eíla  latitude  differe  ío  4  mi¬ 
nutos  do  que  fe  empregou  para  o  calcu¬ 
lo  ,  podemos  reputala  pela  verdadeira. 


Exemplo  IX. 


Navegando  ao  SE  1 1  milhas  cada 
hora  ,  ás  ph  36'  da  manhã  (fegundo  o 
relogio  )  obfervei  a  altura  verdadeira  do 
centro  do  Sol  de  £2  gráos ,  e  2  minu¬ 
tos,  demorando  ao  S  6o.°  30'  E,  e  ás 
ii.h  24  obfervei  de  63o  45'  a  fua  altu¬ 
ra  corre&a.  A  latitude  eftimada  era  de 
48. 0  45'  Norte.  A  declinação  do  Sol  de 
23-°  20  Norte  3  quero  faber  a  latitude 
verdadeira,  e  o  eftado  do  relogio. 

Neíte  exemplo  o  rumo  a  que  de¬ 
morava  0  Sol,  com;  aquelle  a  que  o  Na¬ 
vio 
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vio  navega  forma  o  angulo  de  15. °  30/ 
A  diftancia  navegada  no  intervallo  das 
obfervaçôes  he  de  20  milhas,  a  qual  de¬ 
ve  íer  carteada  pelo  dito  angulo ,  e  dá 
para  o  lado  adjacente  19  minutos ,  cu¬ 
jos  devem  íer  fommados  á  primeira  al¬ 
tura. 

i.a  altura  ob ferrada  - $ z.°  ozf 

Lado  adjacente  fommado  19 

>  t 

i.a  altura  reduzida - 52  21 

Latitude  eftímada  —  48. 0  4 6'  -  L.S.R.  -  0.18103 
Declinação  do  Sol  —  23.  20  -  L.S.R.  -  0.03700 

Logarithmo  Racional  —  -  -  - - 0.21809 

*  t  .  /  r*-' 

Tempo  Alturas  S.  N. 

9J1  3 6'  o"  5 2.°  2l'  79179 
ii.  24  o  63.  45  89687 

i.  48  o  Intervallo  10508  Diff.feulog.  4.02152 
54  o  Meio  intervallo.  Seu  Log.  0.63181 

1.  27.20  Tempo  corre fpondente  a  4.87142 

33.20  DifF.  edift.  da  maior  altura  ao  meio 
dia 

3 6. co  Segundo  o  reíogio 
2.40  O  relogio  atrazado 

H  ii 


Lo- 


6x  O  DESTRO 

Logarithmo  D.  M.  de  33'  2o"de  diílan- 

cia  da  maior  altura  ao  meio  dia  -  -  3.02360 
Logarithmo  Racional  -------  0.21809 

DiíFerença  deíles  dous  Logarithmos  -  -  2.8055 x 

Numero  Natural  correfpondente 
á  dita  differença  -  -  -  - 

Seno  Natural  da  maior  altura  -  89687 

Somma  -------  90326  Seno  Natural 

da  altura  Meridiana  correfpondente  a  -  64.0  35 

•  90.  00 

Diílancia  do  Sol  ao  Zenxth  —  —  —  —  —  —  —  25.°  25^ 

Declinação  do  Sol  Norte - 23*.  20 

Latitude  obíervada  Norte - 48.  45 

Exemplo  X. 

Navegando  pela  latitude  eftimada 
Noite  de  44o  o  ,  na  manhã  de  29  de 
Dezembro  de  1787,  obfervei  huma  exa- 
fta  altura  do  Sol  de  20o  59'  :  no  mef- 
mo  inítante  virei  huma  ampolheta  de 
meia  hora,  ( porque  tinha  o  relogio  def- 
concertado ,  )  e  paliadas  tres  ampolhetas 
tornou  a  apparecer  o  Sol ,  e  logo  obíer- 
vei  huma  fegunda  altura  correíla  de  22o 
29.  Ao  tempo  da  obfervaçao  da  primei-, 
ra  aitura,  demorava  o  Sol  ao  S4SE ,  e  o* 
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Navio  em  o  efpaço  de  tempo  que  paílou 
entre  as  duas  obfervaçoes ,  ravegou  a 
E  nove  milhas  por  hora.  Quero  fa- 
ber  a  latitude  verdadeira ,  e  as  horas  que 
erão  ao  tempo  em  que  fe  obfervou  a 
maior  altura. 

A  diítancia  de  13  e  1  milhas  nave¬ 
gada  no  intervalío  das  obfervaçoes,  deve 
ler  carteada  pelo  angulo  de  78o  45'  que 
forma  o  rumo  a  que  o  Sol  demorava  , 
com  aquelle  a  que  o  Navio  navegou  , 
para  termos  a  primeira  altura  reduzida  ao 
lugar  da  fegunda  obfervaçao  ;  e  como 
pela  dita  carteaçao  achamos  2  jl  minutos 
para  o  lado  adjacente  ao  dito  angulo , 
que  podemos  tomar  por  3  minutos  ,  os 
accreícentaremos  á  primeira  altura  ,  e  a 
differença  em  tempo  para  Lefte  que  hou¬ 
ver  ,  a  accreícentaremos  também  ao  in- 
tervallo  das  obfervaçoes  ,  e  feitas  eftas 
correcções  teremos 

i.a  altura - 20o  5*9' 

3'  Lado  adjacente  Íg minado 

l.a  altura  reduzida  21  2 


I. 
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S.  N. 

1. qalt.rcd.  2io  2f  3589 iLat.eft. 44o  oo'L.S.R.  0.14307 

Dec,  23  14  L.S.R.  0.03673 

2.  a  altura  22  25?  38241  Log.  Racional  -  0.17980 

2330  DifFerenca  :  feu  Log.  3-37107 
3  Ampolhetas  -  —  ih  3o7 
DifFer.de  long.  em  tempo  1 

Intervallo  verdadeiro  1  31 

Metade - 45'/30//  Log.M.I.  0.70303 

20  30  temp.  corr.  4.23390 

23  00  D.  M.  2.77403 

z^od1  Diftancia  ao  Meridiano  2.77403 

Log.  Racional  0.17980 

2.39429  cor- 

refpondente  a  393 
Seno  da  maior  alt.  38241 

38634  Seno 

da  altura  Meridiana  22o  44' 

90  00 

Diíl.  do  Zenltli  ao  Sol  67  16 
Declinação  do  Sol  23  14 

Latitude  -  -  -  -  44  02 

A  latitude  achada  differe  Í0  2'  da  ef- 
timada,  pelo  que  podemos  julgálla  ver¬ 
dadeira. 


Co- 
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Como  nos  exemplos  que  ficao  ex¬ 
plicados  ,  em  que  as  alturas  obíeivadas  , 
lruma  antes  ,  outra  depois  do  meio  dia 
tem  lido  deíiguaes ,  e  pode  fucceder  que 
ellas  fejao  iguaes  ,  daremos  mais  dous 
exemplos ;  nos  quaes  a  altura  do  Sol  obíer- 
vada  depois  da  íua  paflagenr  pelo  Me¬ 
ridiano  ,  feja  igual  a  que  íe  obíervou  an¬ 
tes. 

Nefle  caio  o  calculo  da  latitude  Ire 
muito  mais  breve ,  porque  o  meio  inter- 
vallo  de  tempo  decorrido  entre  as  duas 
obfervações ,  Ire  a  verdadeira  diílancia  do 
Sol  ao  Meridiano,  á  qual  fe  bufcará  o 
feti  Logarithmo  na  columna  D.  M.  ,  e 
delle  diminuindo  o  Logarithmo  Racio¬ 
nal  ,  fica  logo  o  Logarithmo  do  Núme¬ 
ro  Natural ,  que  fe  deve  accrefcentar  ao 
Seno  Natural  da  altura  obfervada  ,  para 
ter  o  Seno  Natural  da  altura  Meridiana. 

Exemplo  XI, 

Achando-fe  hum  Piloto  ao  Norte 
do  Equador  ,  pela  latitude  eíhmada  de 

4Ó.0 


R 


Si 
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46.0  48' ,  e  tendo  o  Sol  de  Declinação 
xi.°  58'  Sul  ,  obfervou  ás  u.h  5'  da 
manha  ( fegundo  o  relogio  )  a  altura 
verdadeira  do  centro  do  Sol  de  29. 0  4c.' 
A  i.h  depois  do  meio  dia  tornou  a 
obfervar  a  altura  do  Sol  ,  e  achou  fer 
(  já  corre&a)  também  de  29. 0  45';  quer 
faber  a  latitude  verdadeira  em  que  fe 
acha. 

Latitude  eftimada  -  46o  48'  -  -  L.S.R.  -  -  0.16460 
Declinação  do  Sol  -  11  58  —  L.S.R.  -  -  o’oop)4 

Logarithmo  Racional  -------  0.17414 

Tempo  Alturas  Senos  Nat. 
n.h  5'  -  -  29.0  45'  49622 

T3-  ?  -  -  29.  45 

2.  o  Intervallo 

1.  o  Meio  interv. ,  e  diftancia  ver¬ 
dadeira  do  Sol  ao  Meridiano. 

Log.  D.  M.  ----- 


3*5'3243 


Diirerença  ------  3.35*82 9 

Número  Natural  correfpon-  "  1 

dente  á  dita  diíferença - 2282 

Seno  Natural  da  altura  obfervada  49622 

Soinma  --------  5-1904  S.  N. 


da 
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da  altura  Meridiana  corref- 
pondente  a  -  -  -  -  -  -  ~  31.0  ió; 

90.  00 

Diftancia  do  Sol  ao  Zenith  -  -  -  58.  44 
Declinação  do  Sol  Sul - -  11.  58 

Latitude  verdadeira  Norte - ■  -  46.  4 6 


Exemplo  XII. 

Navegando  hum  Piloto  no  Oceano 
Meridional  pela  latitude  eftimada  de  y.° 
2,0'  ,  tendo  o  Sol  de  Declinação  22. “48' 
Sul ;  obíervou  ás  io.h  30'  da  manha  (fe- 
gundo  o  relogio)  a  altura  verdadeira  do 
centro  do  Sol  de  63. 0  40/  A’  i.h  26' 
depois  do  meio  dia  ,  tornou  a  obíervar 
o  Sol ,  e  o  achou  na  meíina  altura  ;  pe- 
de-fe  a  Latitude  verdadeira  em  que  fe 
achava. 

Latitude  eftimada  -  -  70  20'  -  L.S.R.  -  -  0.00357 
Declinação  do  Sol  -  -  22.  48  -  L.S.R.  -  -0.03533 

Logarithmo  Racional  ------  0.03890 


i 
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Logarithmo  Racional  ------- 


0.03890 


Tempo 
io.h  30' 
13  26 


Alturas  Senos  Nat. 
6 3.0  40'  89623 

63.  40 


2  96  Intervallo 

M.  I.  i  28  Dift.  verdadeira  do  Sol  ao  Me¬ 
ridiano.  Seu  Logarithmo  --  3.86223 


DiíFerença  --------- 

Número  Natural  correfpon- 

dente  á  dita  diíFerença  -  -  665*8 

Seno  Natural  da  altura  obfervada  89623 


“  3-8*333 


96281  S.  N. 


da  altura  Meridiana 


-  -  74.0  20' 

90.  00 

Diftancia  do  Sol  ao  Zenith  15*.  40 
Declinação  do  Sol  -  -  -  22.  48 


Latitude  calculada 


-  -  7.  08 


Como  efla  latitude  differe  da  efti- 
ixiada  1 2!  repetir-fe-ha  a  operação  ufan- 
do  defta  meíma  latitude  em  lugar  da  eí- 
timada  ,  que  fe  empregou  da  primeira 


\ 


vez. 
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Latitude  calculada  -  7.0  8'  -  L.S.R.  —  0.00337 
Declinação  do  Sol  -  22.  4^  "  L.S.R.  -  -  0.035"  3  3 

ò  ________ 

Logarithmo  Racional  -------  0.03870 

Logaritlimo  D.  M.  de  i.h  28'  -  -  -  -  3.86223 

Differença  -  -  3*^2d>  3 

Número  Natural  correfpon- 

dente  á  dita  difFerença  -  -  -  6661 

Seno  Natural  da  altura  obfervada  89623 

96284  S*  N. 

da  altura  Meridiana  -  74.0  20' 

90.  00 

Diflancia  do  Sol  ao  Zenith.  17.  40 
Declinação  do  Sol  -  -  22.  48 

Latitude  corredia  -  -  -  7.  08 

Como  a  latitude  achada  naodiffeie 
da  que  fe  empregou  no  calculo  ,  deve- 
íe  j  ulgar  fer  a  verdadeira. 

Os  exemplos  referidos  contém  fuf- 
fíciente  variedade  para  fazerem  compre- 
hender  bafiantemente  a  explicação  deíle 
methodo  ,  em  cuja  práélica  deve  o  cu- 
riofo  exercitar  a  íua  fantafia  muitas  ve¬ 
zes  ,  a  fim  de  lhe  ficar  fendo  mais  ex¬ 
pedita  ,  e  praéticavel  a  operação ,  e  as 

I  ii  ex- 
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excepçoes  que  podem  occorrer  na  fua 
execução,  a  qual  fe  facilitará  muito,  lo¬ 
go  que  houver  huma  pouca  de  attenção 
em  ler  tudo  com  reflexão ,  comparando 
os  exemplos  com  as  Tahoas ,  e  com  os 
preceitos  ,  e  regras  que  os  precedem  ,  e 
inventar  novos  exemplos  ,  femelhantes 
aos^  que  ficão  explicados  ;  e  deita  forte 
virá  a  fer-lhe  tão  familiar  a  práólica  dei¬ 
tas  r  a  boas  ,  como  o  sao  quaefquer  ou¬ 
tras  ufuaes  na  Navegação. 

Rejiexoe, s  fbbre  o  methodo  precedente  de 
achar  a  latitude ,  e  modifítaçoes  que 
em  certos  cajos  jc  lhe  devem 
.  applicar. 

Quando  o  Sol  paíla  muito  perto 
do  Zemth  ,  os  Senos  de  íuas  alturas  tem 
tão,  pequena  differença  entre  fi  ,  que  fi¬ 
cas  a  em  duvida  que  arco  fe  deve  eleper 
como  pertencente  ao  Seno  Natural  da 
altura  ivieudiana.  Em  tal  cafo  ferá  mui¬ 
to  mais  faci!  pradticar  as  regras  feguin- 
tes : 

Buf- 


e 
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1.3  Bufque-fe  a  altura  Meridiana  a 
que  o  Sol  deveria  ter  fe  a  latitude  ef- 
timada  folie  exaófa  :  íbmme-íe  corn  a 
maior  das  duas  alturas  obíervadas;  e  me¬ 
tade  da  íbmma  lerá  huma  a  que  chama¬ 
remos  :  Altura  media. 

2. 3  Bufque-fe  ,  pelo  methodo  que  fi¬ 
ca  explicado ,  a  diífancia  da  obfervaçao 
da  maior  altura  ao  meio  dia  :  tome-fe  o 
Logarithmo  correfpondente  a  efla  dillan- 
cia  na  columna  D.  M.  :  efcreva  fe  abai¬ 
xo  o  Logarithmo  da  Secante  menos  o 
Radio ,  da  altura  media  ,  e  o  comple¬ 
mento  arithmetico  1  do  Logarithmo  Ra¬ 
cional  ;  e  a  íbmma  deíles  tres  Logari- 
thrnos  (diminuída  a  charaderiííica  de  5 

um- 


a  Para  achar  a  altura  Meridiana  do  Sol  para 
huma  latitude  dada  ,  bafta  ajuntar  o  complemento 
da  latitude  com  a  Declinação  ,  fe  ambas  forem  da 
meíina  denominação;  e  a  fomma  fera  a  altura  Me¬ 
ridiana  ;  mas  íe  forem  de  denominação  contraria  , 
a  dif  erença  entre  o  dito  complemento  da  latitude , 
e  a  Declinação  ,  ferá  a  altura  Meridiana.  No  caíb 
em  que  a  fcmma  fob redita ,  excedeífe  a  90o  ,  de- 
ver-íe-hia  tomar  o  fupplemento  até  i8q.° 
h  Veja-fe  a  nota  da  pag.  6. 
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unidades )  ferá  o  Logarithmo  do  Seno 
de  hum  angulo ,  que  accrefcentado  á  ma¬ 
ior  altura  ,  dará  a  altura  Meridiana. 

Exemplo.  A  21  de  Dezembro  de 
1787,  fendo  a  Declinação  do  Sol  23o 
zW ,  e  a  latitude  Sul  de  24o  40%  ás  11 
horas  e  57'  obfervou-fe  a  altura  do  Sol 
de  89o  10',  e  aos  \  e  40"  depois  do 
meio  dia  achou-fe  de  88°  50.'  Quer-fe 
faber  a  latitude. 

Operação. 

Primeiramente  procuraremos  a  altu¬ 
ra  Meridiana  para  virmos  no  conheci¬ 
mento  da  altura  media ;  e  como  a  lati¬ 
tude  ,  e  a  Declinação  são  ambas  da  mef- 
ma  denominação  ,  fommaremos  o  com¬ 
plemento  da  dita  latitude  com  a  Decli¬ 
nação  ,  a  qual  fomma  excedendo  a  90o 
tomaremos  o  íeu  fupplemento  até  180.0 


Complemento  da  latitude  eftimada  Sul  - 
Declinação  do  Sol  Sul  ----- 

Som  ma  -  -  -------- 


-  67o 


20 
23  28 


90  48 

Som- 


.. 
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Somma  -  --  --  --  -  -  -  -  90o  48' 

Supplemento  da  íbmma  ,  ou  altura  Meridiana  89  12 
Maior  altura  obfervada  -  --  --  -  89  10 


Somma 

Semi-fomma  5  ou  altura  media  -  - 


178  22 
89  ii 


Latitude  eftimada  —  22o  40'  -  L.S.R.  -  0.03491 
Declinação  do  Sol  -  -  23  28  -  L.S.R.  -  0.03749 


Tempo.  Altur.  S.N. 
uh  57' 00"  -  89o  io'-  99989.42 
12  440  -88  50  -99979.27 


L.R.  -  0.07240 


7  40  Intervallo  10.17  Diff.feu  Log.  1.00647 
3  70  Meio  intervallo  :  feu  Logarithmo  1.77663 

70  Tempo  corr.  á  forna  deíles  3  Log.  2.87750 


3  00  Diff.  e  diftancia  da  maior  altura  ao 

meio  dia:  feu  Logarithmo  —  0.93284 
Logarithmo  da  Secante  menos  o  Radio  , 

da  altura  media  -------  1.84609 

Complemento  arithmetico  do  Log.  Racional  9.92760 

SÓma(diminuida  a  charaíleriftica  de  7  unidad.)7«7o673 

He  o  Logarithmo  do  Seno  de  -  -  o°  17' 

Maior  altura  obfervada  -  -  -  89  10 

Somma:  altura  Meridiana  -  -  89  27 

90  00 

DiftanciaMeridiana  do  Scl  ao  Zenithoo  33 


Dif- 
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Diftancia  Meridiana  do  Sol  ao  Zenithoo0  3  2' 
Declinação  do  Sol  -  -  -  -  23  28 

Latitude  calculada  Sul  -  -  -  22  cc 


Como  efta  latitude  differe  15'  da 
eítimada ,  devemos  repetir  o  cálculo  ,  pa¬ 
ra  verificar  a  fua  execucao. 

3 


Complemento  da  latitude  calculada  Sul  67o  07' 
Declinação  do  Sol  Sul  -  -  -  -  -  qo  22 


Som  ma  ----- . -23  28 

Supplemento  da  fomma  ,  ou  altura  Mer.  89  27 
Maior  altura  obfervada  -  -  -  -  -  89  10 


Som  ma 

Semi-ibmma ,  ou  altura  media 


-  178 

-  89 


Latitude  calculada  -  22o  57'  -  L.S.R.  -0.03771 
Declinação  do  Sol  -  23  28  -  L.S.R.  -  0.04749 

Logarithmo  Racional  -----  0.07320 
Log.da  diff.dos  Senos  Naturaes  das  duas 

alturas  -  --  --  --  -  1.00647 

3' 70  Meio  intervallo  :  íeu  Log.  -  1.77ÓÓ3 

70  Tempo  corr.á  íbma  deites  3  Log. 2. 87630 


Tem- 
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s°"  Tempo  corr.  á  fóma  deites  ^Log.z, 85630 

3  00  Diít.  da  maior  alt.  ao  meio  dia. 

Seu  Logarithmo  -  -  -  -  0.93284 
Logarithmo  da  Secante  menos  o  Radio, 

da  altura  media  ------  1.91827 

Complemento  arith.  do  Log.  Racional  9.92680 

Somma  (a  charafteriítica  diminuida  de  5)7*7779 1 
o  Logarithmo  do  Seno  de  -  00o  21' 

Maior  altura  obíervada - 89  10 

Somma  :  altura  Meridiana  -  89  31 
Diít.  Mer.  do  Zenith  ao  Sol  -  00  29 
Declinação  do  Sol  -  -  -  23  28 


Latitude  calculada 


-  22  59 


Já  eíla  latitude  differe  ío  4'  da  que 
fe  empregou  no  cálculo  ;  e  por  confe- 
quencia  póde-íe  tomar  pela  verdadeira  ; 
porém  para  huma  duplicada  prova  ,  e 
maior  exacçao  ,  repitamos  o  cálculo ,  no 
qual  ha  muito  pouco  que  mudar-;  por¬ 
que  a  diítancia  da  maior  altura  ao  meio 
dia  ,  he  a  mefma  do  primeiro  cálculo  ; 
a  altura  media  também  nao  terá  mais 
diftérença  da  antecedente  do  que  dous 
minutos ,  que  sao  metade  dos  quatro  em 
que  eíta  ultima  latitude  excede  á  de  que 

K  fe 
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le  ufou  para  o  cálculo.  E  affim  fica  evi¬ 
dente  quanto  facil  feja  a  repetição  da 
operação  pelas  poucas  alterações  que  ha 
que  fazer. 

Latitude  calculada  -  -  22o  5-9'  -  L.S.R.  -  0.025-92 
Declinação  do  Sol  -  -  23  2$  -  L.S.R.  -  0.03749 

Logarithmo  Racional  0.072  4 1 


Complemente  arith.  do  Log.  Racional  -  -  9.9265-9 
Logarithmo  da  Secante  menos  o  Radio ,  da 
altura  media  >  a  qual  he  de  89o  20'  30"  -  -  1.0^072 
Logarithmo  da  D.  M.  de  3'  -  -  -  -  0.93284 

Soma  (diminuída  a  charadteriftica  de  5"}  -  7.70015' 

He  o  Logatithmo  do  Seno  de  -  00o  22' 

Maior  altura  —**■  —  —  *  to> 


Somma  :  altura  Meridiana  -  89  32  que  dão  2 20 
GO,  para  a  latitude  ^  a  qual  íb  diíFere  hum  minuto  ^  e 
logo  fe  pode  julgar  a  verdadeira. 


Pode  ainda  occorrer  outro  caíb  quan¬ 
do  o  Sol  paíTa  perto  do  Zenith  ,  e  ím- 
ma  das  duas  alturas  for  obfervada  muito 
ptoxima  ao  meio  dia,  e  a  outra  a  algu¬ 
ma  diílancia,  110  qual  fó  pelas  regras  pre¬ 
cedentes  nao  feria  facil  concluir  a  latitu¬ 
de  com  baftante  exacçao  ,  fem  fe  praíli- 
çâr  o  methodo  fegumte  : 


Buf- 
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Buíque-fe  a  verdadeira  hora  do  dia 
por  meio  da  latitude  eítimada  ,  da  De¬ 
clinação  do  Sol,  e  da  fua  altura,  a  mais 
diítante  do  meio  dia  ;  e  comparando  a 
dita  hora  verdadeira ,  com  a  que  o  relo- 
gio  moítrar ,  ver-fe-ha  quanto  o  mefmo 
relogio  anda  diíFerente  do  tempo  verda¬ 
deiro  :  calculada  que  feja  eüa  differença , 
facilmente  fe  pode  conhecer  a  hora  ver¬ 
dadeira  ao  tempo  da  obfervação  da  maior 
altura  ,  e  por  confequencia  a  diítancia 
verdadeira  da  dita  obfervaçao  ao  meio 
dia  ;  e  depois  pelas  regras  fobredítas  fe 
achará  a  mudança  da  altura ,  a  altura  Me¬ 
ridiana  ,  e  a  latitude. 

Exemplo.  Em  21  de  Dezembro  de 
1784  ,  fendo  a  Declinação  do  Sol  de 
23o  28  ,  e  a  latitude  eítimada  Sul  de 
2  2°  40',  ás  9  horas  e  10'  pelo  relogio 
obfervou  ie  a  altura  do  Sol  de  48o  50', 
e  aos  y'  depois  do  meio  dia  achou*  fe 
de  89o  ioJ  Quer-fe  faber  a  latitude. 


Jfii 
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Operação. 

Procuraremos  primeiro  faber  o  efta- 
do  do  relogio,  calculando  a  hora  verda¬ 
deira  no  tempo  da  primeira  obfervaçao. 

Para  faber  a  hora  verdadeira  jun¬ 
te  m-fe  em  fomma  a  âijlancia  verdadeira 
do  Sol  ao  Zenith ,  a  dijlancia  do  Polo 
ao  Zenith ,  e  a  dijlancia  do  Sol  ao  Po¬ 
lo.  Da  fomma  defes  tres  numeros  ti¬ 
re- fe  metade ,  da  qual  (e  àiminuao  i.° 
a  dijlancia  do  Polo  ao  Zenith  ,  i.°  a 
dijlancia  do  Sol  ao  Polo  ,  e  Jicarâo  dous 
rejlos ,  cujos  Senos  Logarithmicos  fom- 
mados  com  o  Logarithmo  Racional  a  fa¬ 
raó  a  fomma  de  hum  Logarithmo,  cuia 
metade  fera  Seno  Logarithmico  de  hum 
arco  ,  que  dobrado  dará  a  diítancia  do 
Sol  ao  Meridiano  em  gráos,  que  depois 
fe  reduzirá  a  tempo. 

Se- 


He  defnçceíTario  uflir  do  Logarithmo  Racional 
para  a  reíoluçao  deite  Problema  ;  mas  aqui  nos  va¬ 
lemos  delie  para  darmos  jiuma  idéa  dos  difFerentes 
uíbs  delias  Taboas. 
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Seja  no  exemplo  propofto 

Latitude  eftimada  —  22o  40'  -  L.S.R.  —  0.03491 

Declinação  do  Sol  -  -  23  28  -  L.S.R.  -  -  0.03749 

Logarithmo  Racional  -------  0.17240 

Dift.  do  Sol  a  ao  Zenith  -  41o  10' 

Dift.  do  Polo  h  ao  Zenith  -  67  20 

Dift.  do  Sol  c  ao  Polo  -  -  66  32 

Som  ma  -----  177  02 
Semi-fomma  -  -  -  -  87  31 

Dift.  do  Polo  ao  Zenith  -  67  20 

■  ■mm ■ 

Primeiro  refto  -  -  -  -  20  11  S.  Log.  9.5-3785- 

Dift.  do  Sol  ao  Polo  -  -  66  32 

Segundo  refto  -  -  -  -  20  79  S.  Log.  9*55'4°° 

Somma  dos  2.  Log.  e  do  Log.  Racional  19.16427 
Metade  -  -  -  -  —  -  -  -  -  -  9.58212 

Que  he  Log.  do  Seno  de  22o  27'  40" 

Dobrado  -  -  -  -  44  55  20  em  temp.2b  79'4i'/ 

» 

Tirados  de  12  horas  -  -  -  -  -  -  12  cooo 

Refta  pela  hora  verdadeira  da  obfervação  -  9  00  19 
Pelo  relogio  -  --  --  --  --  9  1000 

Difrerença  que  o  relogio  andava  adiantado  o  09  41 

Dif- 


a  A  diftancia  do  Sol  ao  Zenith  he  o  comple¬ 
mento  da  lua  altura  até  9o.0 

b  A  diftancia  do  Polo  ao  Zenith  he  o  comple¬ 
mento  da  latitude. 

c  A  diftancia  do  Sol  ao  Polo  elevado  he  o  comple- 
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DiíFerença  que  o  relogio  andava  adiantado  -  o  09  41 
Hora  da  2.a  obfervação  pelo  relogio  -  12  07  00 

Diff.  r  hora  verdadeira  da  2.a  obíervação  -  11  19 

Logo  a  verdadeira  diílancia  deita 
obfervação  ao  meio  dia  foi  de  %  041." 

Calculo  da  latitude. 

Agora  para  o  cálculo  da  latitude  fe 
obferva  o  mefmo  que  fica  advertido  no 
exemplo  precedente. 


Complemento  da  latitude  eftimada  Sul  -  67”  20' 
Declinação  do  Sol  -  -  -  -  -  -  -  -  23  28 


Somma . ---90  48 

Suppiemento  da  fomma ,  ou  altura  Meridiana  89  12 
Maior  altura  obfervada  -  --  --  -  8o  IO 


Somma  -----------  178  22 

Semi-fomma  5  ou  altura  media  -  -  -  8911 

Complemento  arithmetico  do  Log.  Racional  0.927 60 
Log.  da  diílancia  da  maior  altura  ao  meio  dia  c.8^580 
Logarithmo  da  Secante  menos  o  Radio  ,  da 

altura  media  ---------  1.84609 

Somma  (  diminuida  a  cliaradteriííica  de  5  )  7.60949 

He 


mento  aa  Declinação  ^  quando  ella  he  da  mefma 
denominação  da  latitude  ;  e  quando  he  do  contra¬ 
rio  ,  lie  a  fomma  da  Declinação  com  9,0 


8i 
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He  o  Seno  Logar.  de  -  -  oo°  14' 

Maior  altura  obíervada  -  89  10 

Altura  Meridiana  -  -  -  -  89  24 

Dift.  Mer.  do  Sol  ao  Zenith  3 6 
Declinação  do  Sol  Sul  -  -  23  28 

Latitude  obfervada  Sul  -  -  22  52 

A  latitude  achada  differe  12'  da  eí- 
timada  j  e  para  verificar  a  íua  exacçao 
póde-fe  repetir  o  cálculo  pelo  mefmo  me- 
thodo  praédicado  da  primeira  vez  ;  fa¬ 
zendo  ÍÒ  as  alterações  dependentes  da 
diverfa  latitude  que  para  elle  fe  emprega. 

Advertências  Jobre  a  efcolha  do  tempo 
mais  proprio  para  as  obfervaçoes. 

O  tempo  que  medêa  entre  as  nove 
horas  da  manhaa  ,  e  as  tres  da  tarde , 
he  o  rnais  proprio  para  as  obfervaçoes ; 
as  quaes  quanto  mais  próximas  forem  ao 
meio  dia,  tanto  mais  convenientes  íerao; 
com  tanto  ,  que  entre  huma  e  outra  ha¬ 
ja  hum  fufficiente  intervallo  de  tempo  , 
cuja  quantidade  fe  pódc  regular  pelos  prin- 
cipios  que  vao  a  fer  indicados. 


i.° 
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1. °  Se  ambas  as  obfervações  fe  fize¬ 
rem  de  manhãa  ,  o  intervallo  de  tempo 
entre  ellas  decorrido,  não  deve  íer  mui¬ 
to  menor  do  que  a  ametade  da  diftan- 
cia  da  primeira  obfervação  ao  meio  dia. 

2. °  Se  ambas  as  obfervações  fe  fize¬ 
rem  de  tarde ,  o  intervallo  do  tempo  en¬ 
tre  ellas  nao  deve  fer  muito  menor  do 
que  a  diítancia  da  primeira  das  obferva¬ 
ções  ao  meio  dia. 

3. 9  Se  huma  das  obfervações  fe  fizer 
de  manhãa  ,  e  a  outra  de  tarde  ,  o  in¬ 
tervallo  do  tempo  não  deve  exceder  qua¬ 
tro  horas  e  meia. 

4.0  Quando  a  diítancia  Meridiana  do 
Sol  ao  Zenith  for  muito  menor  do  que 
a  latitude  do  Lugar ,  então  devem  fazer- 
fe  as  obfervações  proporcionalmente  mais 
próximas  ao  meio  dia  Por  exemplo, 
i.°  cafo.  Se  a  latitude  do  Lugar  for  do¬ 
brada  da  diítancia  Meridiana  do  Soí  ao 
Zenith ,  e  ambas  as  obfervações  fe  fize¬ 
rem  de  manhãa  ,  a  primeira  não  deve 
ler  antes  das  9  horas  e  meia  ,  nem  a  fe- 
gunda  antes  das  10  e  tres  quartos  :  fe 

am- 
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ambas  fe  fizerem  de  tarde  ,  a  primeira 
deve  fer  depois  da  huma  hora  e  hum  quar¬ 
to ,  e  a  fegunda  depois  das  duas  e  meia  ; 
mas  íe  huma  das  obíervaçoes  fe  fizer  de 
manhaa  ,  e  a  outra  de  tarde ;  a  da  ma¬ 
nhãa  não  deve  fer  antes  das  9  e  meia ; 
e  o  intervallo  de  tempo  entre  ella ,  e  a 
da  tarde  ,  não  deve  exceder  a  tres  e  meia. 

a.°  cafo.  Se  a  Jatitude  for  tres  ve¬ 
zes  maior  do  que  a  diftancia  Meridiana 
do  Sol  ao  Zemth  j  e  fendo  as  obferva- 
çoes  ambas  de  manhãa  ,  a  primeira  não 
deve  fer  antes  das  10  horas,  nem  a  fe¬ 
gunda  antes  dasn.  Sendo  ambas  de  tar¬ 
de  ,  a  primeira  não  deve  fer  depois  da 
huma  hora  ,  nem  a  fegunda  depois  das 
duas :  mas  fe  huma  das  obfervaçoes  for 
de  manhãa ,  e  a  outra  de  tarde  j  então 
a  da  manhãa  deve  fer  das  10  horas  por 
diante  ;  e  o  intervallo  de  tempo  entre 
ella ,  e  a  da  tarde ,  não  deve  exceder  a 
3  horas. 

3.0  cafo.  Sendo  a  latitude  cinco  vezes 
maior  que  a  diftancia  Meridiana  do  Sol 

i 

ao  Zenith  ;  e  as  obfervaçoes  fe  fizerem 

L  ani- 
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ambas  de  manhaa  ;  a  primeira  não  deve 
fer  antes  das  io  horas  c  meia  ,  nem  a 
íegunda  antes  das  1 1  e  hum  quarto.  E 
fe  ambas  fe  fizerem  de  tarde,  a  primei¬ 
ra  deve  fazer-fe  até  aos  tres  quartos  de¬ 
pois  do  meio  dia ,  e  a  íegunda  até  á  ho« 
ra  e  meia :  porém  fe  huma  for  feita  de 
manhaa,  e  outra  de  tarde ;  a  da  manhaa 
deve  fer  das  ro  horas  e  meia  por  diante; 
e  o  íntervallo  até  á  da  tarde  não  deve 
exceder  a  2  horas  e  hum  quarto. 

4.0  caio.  Quando  a  latitude  for  doze 
vezes  maior  do  que  a  diftancia  Meridiana 
do  Sol  ao  Zeniih  ,  a  primeira  das  duas 
obfervaçoes  ( fendo  ambas  de  manhaa  ) 
nao  deve  fer  antes  das  1 1  horas  ,  e  a 
íegunda  antes  das  1 1  e  meia.  E  fendo 
ambas  de  tarde  ,  a  primeira  deve  fazer- 
fe  ate  a  rneia  hora  depois  do  meio  dia , 
e  a  fegunda  ate  á  huma  hora :  mas  fen¬ 
do  huma  de  manhaa  ,  outra  de  tarde  ;  a 
da  manhãa  deve  fazer-fe  depois  das  j  1 
horas  ;  e  o  intervalio  até  á  da  tarde  não 
deve  pa fia r  de  hora  e  meia. 

Finalmente  ,  fe  a  diítancia  Meridia¬ 
na 


/ 
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na  do  Sol  aoZenith  he  muito  menor  em 
proporção  da  latitude  ,  íerá  neceílario  fa¬ 
zer  as  obfervaçoes  tao  próximas  ao  meio 
dia,  que  a  vantagem  defte  methodo  fi¬ 
cará  confideravel mente  diminuida. 

Nota.  Havendo  attençao  a  todas  as 
referidas  precauções ,  a  latitude  calculada 
ferá  ao  menos  cinco  vezes  mais  próxima 
á  verdadeira  ,  do  que  a  latitude  eftimada ; 
e  por  confequencia  o  erro  da  latitude 
calculada  não  poderá  exceder  a  quarta 
parte  da  differença  entre  ella  ,  e  a  lati¬ 
tude  eftimada.  Do  que  fe  pode  inferir 
quanto  he  necefíario  o  repetir  as  opera¬ 
ções  com  a  latitude  calculada  ,  em  lu¬ 
gar  da  eftimada  ,  com  que  da  primeira 
vez  fe  trabalhou. 
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T  A  B  O  A  S 

SOLARES 

LOGARITHMICAS, 

As  quaes  comprehendem  os  íogari- 
thmos  ,  e  complementos  Arith- 
meticos  do  tempo  de  feis 
horas ,  reduzido  a  gráos. 
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TABOA  SOLAR  LOGAR1THMICA. 


H.  O. 


;  M. 

S. 

1  IV1,  I. 

T.  M. 

D  M. 

° 

jo 

1  2.66121 

2.63982 

ÍT37654 

1  i 

I  2.  $  60 18 

2.94085 

1t-97B6o 

i 

30 

1  2.18409 

3.1 1694 

0  3  3079 

2 

1  2.05916 

3.24187 

0.5  8066 

2 

30 

1  1.96225 

3-33878 

0.77448 

3 

I  1.88307 

3.41796 

0.95284 

5 

3° 

1  1.81613 

3.48490 

1.0667.3 

4 

1.75814 

3.54289 

1. 1  8271 

4 

3° 

1  1.70700 

3  59403 

1 .2  8  5  02 

5 

1  66125 

3  -7  3  97  & 

1*3765  3 

5 

30 

1 .61 986 

3 .68  1 17 

1  *4?9  3 1 

6 

1.5  8208 

3.71895 

1.5  H88 

6 

30 

1*547  3  3 

3  7  5  370 

1.60440 

7 

1  •  5 1 S 1 5 

3.78588 

1.66877 

7 

30 

i  48  5  20 

3.81583 

1. 72869 

8 

• 

1.45718 

3.84385 

1.78474 

8 

30 

1.4  3086 

3.87017 

1.83739 

9 

1.40605 

3.89498 

1 .88703 

9 

30 

.1.3825  8 

3.91845 

1.93399 

10 

1.56032 

3.9407  i 

1.97854 

lo 

30 

1.33915 

3.96188 

2,02091 

1  i 

1.31 896 

3.98207 

2,061 3 i 

1  1 

30  1 

1.29967 

'  4.001 36 

2.09991 

12 

1.28120 

4.0198  3 

2.1 3687 

12 

3°  1 

J  .26  349 

4-03754 

2. 1722  3 

*  3 

1.24647  j 

4  05456 

2.2063  8 

1 3 

3°  1 

1.23010 

4.07093 

2.2  391 5 

*4 

1.21432 

408617 

2.2707  3 

1*4 

*°  1 

1.19910 

4. 101 9  3 

2. 301 20 

1 5 

1  •  1 S  440 

4.11663  j 

2.33063 

•  -v  %  v;  • 
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TABOA  SOLAR  LOGARITHMICA. 


H.  O. 


M. 

s. 

M.  I. 

T.  M 

D.  M. 

i$ 

3o 

1.17018 

4.13085 

2.359!° 

1 6 

1 .1 5  Ó42 

4.14461 

2. 38667 

16 

jo 

1. 14307 

4.15796 

2.41 3  38 

17 

1.1 301 3 

4 17090 

2.43930 

17 

i*ii7S7 

4.28  346 

2.46447 

18 

I.io$  36 

4* « 9  S  ó7 

2.48893 

18 

1.09348 

4.2075  5 

2.5 1 27  I 

19 

1.08  19  3 

4.21910 

2  5  35S6 

19 

3° 

1.07067 

4  25036 

2.5  5  841 

20 

1.05970 

4.241 3  3 

2.5  8039 

20 

3° 

1.04901 

4.25  202 

2.60182 

21 

1.03857 

4.26246 

2.62274 

2 1 

3o 

i  028  3  8 

4  27265 

2.643 16 

22 

i  01843 

4.28260 

2.66  3 1 2 

22 

3° 

1.00870 

4.29233 

2.68262 

2} 

r 

0  99918 

4.301  85 

2.701 69 

2} 

3O 

0.9S988 

4. 3 1 1 1 5 

2 72036 

24 

0.98077 

4.32026 

2.73863 

24 

3o 

0.97184 

4.32919 

2.75652 

2$ 

1  0.96310 

4-3  3793 

2.77405 

25 

3° 

|  0.95454 

4.34649 

,  2.79124 

26 

0.94614 

4.35489 

2.80809 

26 

30 

0.93791 

4-36313 

2.82461 

27 

0.92982 

4*37 121 

2.8408  3 

27 

3° 

0.921 89 

4.379H 

2.85675 

28 

0.9141 1 

4.38692 

2.87238 

28 

30 

0  90646 

4-3  9457 
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099296  99644 

0  99419  99647 
099544  99649 

1.06993  99770 

1. 07141  997  7  2 

1.07290  I  99774 
1.07459  1  99776 
1.07589  1  9977  8 

1.07759  |  99780 

1.16925 

1.1711a 

1.17299 

1.17487 

i  .17676 
1.17866  1 

!  li 

14 

15 
ló 

O 

18 

99491 

99494 

99497' 

'99500 

99505, 

99506 

0 99668  1  99652 

0.99295  3  99654 

0.999*8  1  99657 

1 .00044 1 99659 
i  .001 70 1 9966 1 
1.00296 1 99664 

1.07  890  1  99782 
1.08041  1  99784 

I  08193  1  997  86 
1.08  345  I  99788 
i  .08498  I  99790 
1.086$  1  1  997  92 

1.1805  6  I 
1.18348 
1.1 8440 
i  18633 
1.1  8827 
1.19022 

19 

20 

21 

22 

23 
í  24 

99508 
995  1  1 
995  14 
995  17 
99520 

995  25 

1.00423  1  99666 
1.005  50 1  99668 
1.00678  j  99671 

1 .00806 1  9967  5 
1.00934  í  9967  6 
1 .0106 3  |  9967 8 

1.08805  I  99793 
1.08960  I  99795 
1.09115  |  99797 

1  09270  |  99799 

1 .09426  99807 

1.095  8  3  99803 

1.19218  J 
1.19415 
1.19612 
1.198  1 1 
1.20010 

1  2021 1 

25 

26 

í  27 

L  2S 

1,  29 
1  $° 

99526 
99528 
995  5  1 
995  54 
99  5  57 

I 9954° 

1.01 1 92  |  99680 
1.01 321  jf  9968  3 
1.0145 i  !  99685 
1.01581  1  99687 
1,017 12  1  99689 
1.01843  f  99692 

1  09740  |>  9980*. 
1.09898  j  99806 
1.10057  99808 

1.1021 6  1  998'iQ 
1.10375  | 9981a 
1.105  36  |  998a 

1.2041  2 
1.20614 

1  20817 
1. 21021 

1 .21226 

I.2143  2_ 

T  A  B  O  A  IV. 


io  7 


TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LO  GARI* 
thmos  de  Secantes,  abatido  o  Radio. 


84  G.  1 

CO 

G.  1 

M. 

S.  N. 

L.  S.  R.  | 

S.  N. 

L.  S.  R.  | 

3 1 

99542 

1.01974  1 

99694 

1.10696  | 

99545 

f. 02106  | 

99696 

i  .108  5  8  a 

55 

99548 

i  022  3  8  1 

99699 

1.1 1020  1 

54 

995  5  1 

1  0237  i  1 

99701 

1.11185  1 

55 

995  5  3 

1.02504  & 

99703 

I.I  T  346  1 

36 

995  5  6 

1.02637  I 

99705 

1 . 1 1 5  *  0  1 

37 

995  59 

1.0277  1 

99708 

1.11674  § 

58 

99562 

1  02905 

99710 

1.11839  1 

39 

99564 

1.03040 

99712 

1.12005  § 

40 

99567 

1.03  *7  5 

997  14 

1.1217  1  § 

41 

99570 

1 .03  3 1 1 

99716 

I.I2338  1 

42 

99572 

1  03447 

997 *  1  9 

I.Í2506  1 

4  > 

9957  5 

i  03583 

99721 

1 .1 267  5  1 

44 

995  7  8 

1  0  3  7  2  0  | 

9972,3 

1.12844 ! 

45 

99580 

i  03  8  s7  1 

99725 

1,13013 

46 

99583 

1  03995  1 

99727 

1. 1 3 1  84 

47 

995  86 

1  041 3  3  í 

99729 

I*  1  3  3  5  5 

48 

99588 

1 .04272 

j  997  3  1 

I.i  3526 

49 

9  9  5  9 1 

1  0441 1  1 

997  34 

1.1 3699  1 

50 

995  94 

i  04550  1 

I 99736 

1. 1 3872  f 

5» 

99596 

1  04690 

1 99738 

i  .14045  1 

52 

995  99 

1  048  30 

99740 

1 . 1 4220 

5  3 

99602 

1  0497 1 

99742 

1  1 

Os 

S  4 

99604 

1  05 1  1 3 

99744 

1.1 45  7 1  | 

5  5 

99607 

1.05254 

99746 

1.14748 

5  6 

CY3Ó09 

i  05  3  97 

99748 

i.I492S 

57 

99612 

1.05  5  39 

1 99750 

1-15104 

58 

99614 

1.0568  3 

1 99 ? 52 

1.15282 

59 

j  99617 

1.05  826 

í  997  54 

1  15461 

1  60 

'  99619 

i  05970 

3  997  5  6 

i  15642 

86  G. 


S.  N. 


99815 

99817 

9981 9 

9982 1 

99822 
99824 

99826 

99827 
99829 

99851 

99852 

99854 

998 3  6 

99838 

99839 

99841 

99842 
99844 

99846 

99847 

99849 

99850 
99852 
99854 

99^55 

99857 

99858 

99860 

99861 
99863 


L.  S  R 


1. 21 640 
1.2 1 848 
1.22057 
1.22267 
i  .2247  8 
i  .22690 


1 


1 .2290  3 
1.23 1 17 
«•235  5  5 
1.23549 
1.23766 
1.23985 


1 .24-205 
1.24425 
1.24647 
1 .24870 

i  25094 
1.25  320 

1.25  546 
1.25774 
i. 26003 

i  .262  5  3 

1.26465 

1.26697 


1.2693  í 
1.27  166 
1. 27403 

i  27641 
1.27880 

1.28120 


io8  T  A  B  O  A  IV. 


TABOA  DOS  SENOS  NATURAES  ,-ELLGGARI- 
thmos  de  Secantes  ,  abatido  o  Radio. 


mi  miiiBu» 

87  G.  | 

CO 

cc 

1 

G.  1 

89  G 

M. 

S.  N. 

L.  S.  R.  | 

S.  N. 

L.  S.  R.  | 

S.  N. 

L.  8.  R. 

i 

99864 

i  .28  5  62 

99940 

1.4608 1 

99985 

i  76544 

2 

99866 

1. 28605 

99941 

i  .46448 

99986 

1.77287 

3 

99867 

1.2S849 

99942 

i  46817 

99986 

1.7  8042 

4 

99869 

1.29095  1 

99943 

1.47  190- 

99987 

1.78811 

5 

99870 

i  .29  542 

99944 

1 .47  5  66 

999^7 

1-79593 

6 

99872 

i. 29591 

99945 

1.47  945 

99988 

1 .803  90 

7 

9987  $ 

i  29841 

99946 

i  .48  327  1 

999  S  8 

1.8  i  202 

8 

99875 

1 .5009  3  i 

99947 

1.4871  3. 

99989 

1 .82029 

9 

99876 

1. 30346  1 

99948 

1.49103  j 

99989 

1.82872 

IO 

99878 

1 .30600 

99949 

1.49496 

99989 

1.837  32 

1 1 

99879 

1 . 308  5  6 

99950 

1.49892  1 

99990 

.  1 .84609 

12 

9988  1 

i .  3 11 14  | 

9995  1 

1.50292 

1 999 90 

1.85  505 

1  3 

99882 

1.31  373 

9995  2 

1 .50696 

i 99991 

1.86419 

14 

9988$ 

1.31633  1 

9995  2 

i .  5 1 1 04 

99991 

I-87  35  3 

15 

99885 

1 . 3 1 896  1 

999  5  3 

I-5  15  1S 

1  99991 

>.88  307 

ló 

99886 

1.321 59  ! 

99954 

1.5 19  3 1 

99992 

1.8928  5 

17 

9  98  8  8 

1.32425 

9995  5 

1.52380 

99992 

1 .90282 

1 8 

99889 

1 . 32692 

99956 

1-52774  | 

99993 

1.9 1 304 

19 

99890 

i .  3  2961 

99957 

i  .5  3  201 

9999  3 

1 .92  3  50 

20 

99892 

1  3  3231  | 

1 99958 

1-5  3  6  34  | 

1 99993 

i  .9  3422 

2i 

99895 

1-53507-  j 

|  9995  9 

1-5  4C70 

1 99994 

1.945  22 

22 

99894 

1-33777 

9995  9 

1.545 1 1 

|  99994 

1-95650 

2  J 

99896 

1.5405  3 

99960 

1-5  495  6  j 

I 99994 

1.96808 

24 

99897 

1.343  30 

99961 

1.5  5406 

I  99995 

1.97998 

25 

99898 

i .  3  4600 

99962 

1.55861  j 

1  99995 

1.9922 1 

2  6 

99900 

1. 54890 

99963 

1 .5  6  j  20  j 

a  99996 

2.00480 

2? 

99901 

1-35173 

99963 

1.56784  | 

1 99996 

2.01777 

28 

99902 

1  •  34  45  7 

99064 

1  5  725  4- 

|  99996 

2,03 1 1 3 

29 

99904 

1-3  5  744 

99965 

1.5  7728 

1  99996 

2  04492 

50 

99905 

i .36032 

99966 

i  .5  8208 

I 99996 

2  05916 

T  A  B  O  A 

LOGARITHMICA 

DOS  NUMEROS  NATURAES, 
Defde  i  até  xoooo. 


T  A  B  O  A  V. 


taboa  logarithmica  dos  numeros  na- 

turaes .  defde  x  até  10000. 


N. 


1 6 


L. 


O  ooooo 

0.30103 

0.477  l* 

0.60206 

0.69897 


O  77815 
o  845 10 
0.90309 

o  954*4 

1.00000 


1.04139 

1.07918 
1.11394 
1.1461 3 
1.17609 


1.20412 
1.23045 
1.25  527 
1.27875 
1.30103 


N. 


L. 


I.49I  36 
1-505  I5 
I.518SI 
1-5  5148 
I.54407 


I.55630 
I.5  6820 
I.57978 
I.59106 
1 .60206 


I.61278 

I.62325 

I.63347 
I.64345 
I.65  32I 


I.66276 

I.672JO 

I.68124 

I.6902O 

I.69897 


1*785  33 
1.79239 
1.79934 
1.8061 8 
1.81291 


1.81954 
1.82607 
1.83251 
1.83885 
1 .845 10 


1.85 126 

1.85733 

1,863  32 
1.86923 
1.87  506 


1.8808 1 
1.SS649 
1.89209 
i . S  97  6  3 
1.90309 


21 

22 

23 

i  24 

1  25 

I.32222  1 

1.34242  | 

1 . 3  6 1 7  3  1 
1.38021  I 
1-39794  | 

51 

52 

5  3 

54 

55 

1.70757 

1.7 1600 
1.72428 
1.73239 
3.74036 

i  81 

1  82 

l  8^ 

1.90849 
1.91 381 
1.93908 
1.92428 

1 .92942 

26 

1.41497  1 

56 

1.74819 

1  g6 

|  1-93450 

27 

1  4in6  1 

57 

1.75587 

1  87 

1.93952 

I  28 

1 .447  1 Ó  1 

5S 

1.76343 

1  88 

1  1.94448 

29 

1.46240  1 

59 

j  1  77085 

1  89 

1.949  3  9 

1  30 

i.477  i3  1 

60 

I  1.7781  S 

8  90 

1  i»95424 

A  B-  O  A  V. 
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TAEOÀ  logarithmica  dos  numeros  na- 

turaes  ,  deide  1  até  10000. 


N. 

L. 

N. 

L. 

'  N. 

L. 

91 

1.95904 

I  2  I 

2.08279 

151 

2. 17  898 

92 

1.96579 

122 

2.08636 

152 

2.18184 

9  5 

1.96848 

123 

3.08991 

155 

2.18469 

94 

1-97  JM 

124 

2.09342  1 

154 

2.18752 

95 

1-97772 

125 

2.0969I 

155 

2.  I 903  J 

96 

1.98227 

126 

2.IOOJ7 

i  j  6 

2.I93I2 

97 

1.98677 

127 

2.IO380 

M7 

2.I959O 

98 

1. 99123 

128 

2.IO72I 

1 5  8 

2. I9866 

99 

1.99564 

129 

2.1  105  9 

1 59 

2.2OI4O 

100 

2.00000 

I  30 

2.11 394 

160 

2.2041  2 

101 

2.0043  2 

Ml 

2.1 1727 

161 

2.2068  3 

102 

2.00860 

I  32 

2.12057 

1 62 

2.2095  2 

IO  J 

2.01 284 

2.12385 

1 6  3 

2.21219 

104 

2.01703 

H4 

2  i *710 

164 

2.2  1484 

105 

2.021 19 

1 35 

2  13033 

165 

2.2174» 

106 

2  025  31 

1 36 

2.1  JJ54 

1 66 

2.2201  1 

i 

107 

2.029  >  ^ 

137 

2.1 3672 

167 

2.22272 

108 

2  03  342 

1 3  8 

2.13988 

i68 

2.225  3  1 

109 

2.03743 

139 

2.14301 

169 

2 . 1 27  8  9 

1  IO 

2.041 39 

140 

2.1 461 3 

170 

2.2  3045 

III 

2.045  $2 

141 

2.14922 

171 

2.2 3  300 

1  1 1£ 

2.04922 

142 

2.1 5229 

172  ; 

2.23553 

Ilj 

2.05  308 

143 

2.155  34 

175 

2.2  3  805 

114’ 

2  05  69O 

144 

2.Í  5  8  36 

174 

2.2405  5 

115 

2.06070 

145 

2.161 37 

175 

2.24304 

1 16 

2  06446 

1  I46 

2.16435 

176 

2  245  5 1 

1 17 

2.068 1 9 

1  *47 

2.167  32 

1  177 

2.2  47  97 

118 

2.07  1 88 

1  148 

2. 170^6 

2.2504* 

119 

2.075  5  5 

1  1 49 

|  2.17319 

1  1?9 

2.25285 

1!  12° 

2  07918 

1  150 

J  2.17609 

1  1 80 

2.25  5  27J 

A  ü 


T  A  B  O  A  V, 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes,  defde  i  até  ioooo. 


1  N. 

L.  S 

l8l 

2.25768  1 

182 

2.26007  I 

183 

2  26245  | 

1  84 

2.26482  1 

1  185 

2.26717  1 

I  186 

2.3695  1  1 

li  187 

2.27184  1 

U  188 

2,27416  1 

11  1 89 

2.27646  § 

1  190 

2.27875  1 

1 !  1 9 1 

2.28103  1 

11  1 Q2 

2.28330  1 

I  193 

2.28556  I 

U  194 

2.28780  a 

11  195 

2.29003  1 

U  196 

2.29226  1 

1  *97 

2.29447  I 

1  198 

2.29667  § 

1  199 

2.29885  1 

11  200 

2.3OIO3  | 

1  201 

2.3032°  I 

11  202 

2.30535  1 

il  20í 

2.3075O  § 

1  204 

2.30963  1 

1  205 

2.31175  § 

U  206 

2.3I387  1 

Ij  207 

2-3M97  I 

1  208 

2.31806  | 

i  209 

2.320I5  1 

1  210 

2.32222  | 

N. 


L. 


2,32428 

2.32634 

2.32838 
2.3  3041 
2.3  3  244 


2.3  3445 
2.3  3  646 
2.3  3846 

2.34044 

2.34242 


2.3  443  9 
2.3463  5 
2.348  30 
2. 3  5025 

2.  3  5218 


2.  3  54II 
2.35603 

2-3  5793 
2  35984 
2.3617  3 


2.36361 
2.36549 
2.367  36 
2,3  6922 
2.37107 


2.37291 

2-3747  5 
2.37658 
2.37840 
2. 3  802 1 


N, 


L. 


2.  38202 
2.38382 
2.38561 
2.38739 
2.38917 


2.39094 

2.39270 

2.39445 

2.39620 

2.39794 


2.39967 
2.40140 
2.403  12 
2.4048  3 
2  40654 


2.40824 
2.40993 
2.41  I62 
2.41  3  30 
2  41497 


2.^1664 

2.41  830 
2.41996 

2.42  1  60 
2.42325 


2.42488 
2.4265  1 
2.4*8  1  J 
2.42975 
2.43  1  36 


T  A  B  O  A  V. 


2.64444 

2.64542 

2.64640 

2.647  5  8 

2.648  56 


2.61909 

446 

2.64955 

2.62014 

447 

2.6505 1 

2.62118 

|  442 

2.65  1  28 

2.62221  j 

1  449 

2.65225 

2.62525 

3  4$o 

2.65  5  21 

T  ABO  A  V.  li  7 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA-  1 

turaes ,  defde  i  até  10000. 

N. 

L.  | 

N. 

L.  I 

N. 

L. 

45  I 

2.65418  | 

481 

2.68215  9 

511 

2.70842 

452 

2.65514  § 

482 

2.68305  1 

5 12 

2.70927 

45  3 

265610  1 

I  4S3 

2.68395  1 

513 

2.7  IOI2 

|  454 

2.65706 

4S4 

2.68485  1 

514 

2.7  IO96 

45  5 

2.65  801 

485 

2.68574  I 

515 

2.7H81  I 

45  6 

2.65  896 

486 

2  68664  1 

516 

2.71265  1 

457 

2.65992 

487 

2.687  5  3  1 

517 

2.7  1  349  1 

1  45* 

2.66087 

488 

2.6884^  p 

518 

2.7  143  3  1 

\  45  9 

2.66181 

489 

2.68931  1 

519 

271517  1 

|  460 

2.66276 

490 

2.69020  1 

5  20 

2.7  1  600  | 

1  46i 

2.66370  * 

491 

2.69108  j 

521 

2.71684  I 

1  462 

2  66464 

492 

2.69197  1 

522 

2.71767  1 

1  465 

2.665  5  8 

49  3 

2.69285 

523 

2.71850 

I  464 

2.6665  2 

494 

2-69373  j 

524 

2-7  1  9  3  3  1 

I  46  5- 

2.66745 

495 

2.69461 

525 

2.72016  | 

Sj  466 

2.668  39 

496 

2.69548  i 

5  26 

2.72099  1 

1  467 

2.669  3  2 

497 

2.69636  1 

527 

2.7218 1 

1  468 

2.67025 

498 

2.69723  t 

J  528 

2.7226  3 

1  469 

2.67 1 17 

499 

2.698 10 

529 

2.72346 

i  470 

2.67210 

500 

2.69897 

530 

2  72428 

3  471 

2.67302 

501 

2.69984 

531 

2.72509  J 

1  472 

2.67394 

|  502 

2.70070 

5  3 2 

2.72591  1 

I  47  3 

2.67486 

1  503 

2.70157 

533 

2.7267  3  1 

1  474 

2.67578 

|  5  04 

2.70243 

5  34 

2-72754  1 

|  47  5 

2.67669 

1  505 

2.70329 

j  535 

2.72835  1 

1  476 

2.67761 

2.70415 

j  536 

2.72916  1 

477 

2.67  8  5  2 

9  507 

2.70501 

1  537 

2.72997  i 

47^ 

2.67943 

508 

2  70586 

1  5  38 

2  7  *07  8  1 

47  9 

2.68034 

1  509 

2.70672 

1  5  39 

j  2  7  3  1  5  9  § 

I  4^° 

2.68 1 24 

1  5 10 

1  2.70757 

I  5  40 

1  273239  | 

I.t§ 


T  A  B  O  A  V. 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
turaes  ,  defde  i  até  xocoo. 


N. 

■  L.  ■ 

N. 

- 

L. 

N. 

L. 

541 

2.73320 

571 

2.75664 

601 

2.778  87 

542 

2.73400 

572 

2.7574O 

602 

2.77960 

54? 

2.7  3480 

573 

2.7  5  81  5 

603 

2.78032 

544 

2.73560 

574 

2.7  5  891 

604 

2.7  8104 

545 

2.7  3  640 

575 

2.75967  j 

605 

2.78  176 

546 

2  7  3719 

576 

2.76042  | 

606 

2.78247 

5  47 

2.73799  I 

!  577 

2.76118'  1 

607 

2.78  3  19 

548 

2.73878  i 

!  578 

2.76193  § 

608 

2.78  39O 

5  49 

273957  1 

í  579 

2.76268  I 

609 

2.7  8462 

550 

2.74036  1 

5  80 

2.76343  | 

6lO 

2.785  33 

551 

2.74115 

i  581 

2.7641 8 

6ll 

2.78604 

552 

2.74194 

i  5  82 

2.76492 

612 

2  7867S 

553 

274273  1 

S  583 

2.765  67 

6l  3 

2.78746 

554 

2.74351 

j  584 

2.76641 

614 

2 78817 

555 

2.74429 

1  585 

2.76716  [ 

615 

2.78B88 

556 

2.74507 

586 

2.76790 

616 

2.7895  8 

557 

2.74586 

587 

2.76864 

617 

2.79029 

558 

2.74663 

1  588 

2.769  3  8 

6 1  8 

2.79099 

559 

2.74741 

589 

2.77012 

619 

2.7  9 169 

560 

2.74819 

J  590 

2.77085 

620 

2.79239 

561 

2.74896 

1  59* 

2.77159 

621 

2.79309 

5  62 

2.74974  1 

1  592 

2.77232 

022 

2.79379 

5<>3 

2.7505 1 

593 

2.77305 

62  3 

2.79449 

S64 

2.7  5 1 28 

594 

2.77  379 

624 

2.795 18 

5<55 

2.7  5205 

595 

2.77452 

625 

2  79588 

S  66 

2.7  5282 

596 

2.77525 

62  6 

2.79657 

567 

2-7  5  3  5  8 

5  97 

2.77597 

627 

2.79727 

568 

2-7  543  5 

598 

2.77670 

1  628 

2.79796 

569 

2  7  5  5  11 

I  599 

2.77743 

|  629 

2.79865 

570 

1  2.75587 

S  600 

1  2.77815 

1  630 

2.79934 

TABO  A  V. 


1x9 


TABOA  LOGARITHMXCA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  1  até  10000. 


N. 

L. 

N. 

L.  ' 

N. 

631 

2.80003 

66l 

2.82O2O 

691 

632 

2.80072 

662 

2.820&Ó 

692 

635 

2.80140 

66  j 

2.821 5 1 

69! 

634 

2.80209 

664 

2.82217 

694 

635 

2.80277 

665 

2.82282 

695 

636 

2.80346 

666 

2.82347  1 

696 

637 

2.80414 

667 

2.8241 3  1 

697 

638 

2.80482 

668 

2.82478  | 

698 

639 

2.805  50 

669 

2.82543  1 

699 

640 

2.806 1 8 

670 

2.82607  1 

7OO 

641 

2.80686 

67 1 

2.82672 

701 

642 

2.807  54 

67  2 

2.827  37 

702 

645 

2.80821 

67  3 

2.82802 

703 

644 

2.80889 

674 

2.82S66 

704 

645 

2.80956 

675 

2.82930 

705 

646 

2.8102  3 

676 

2.82995 

706 

647 

2.81090 

677 

2.8305  9 

707 

648 

2.81158  1 

67S 

2.8  3 120 

7O8 

649 

2.81224  | 

I  679 

2.8  3 187 

709 

650 

2.81291 

j  680 

2.8325 1 

TIO 

651 

2.81358 

1  681 

2.83  315 

711 

652 

2.8 1425 

1  682 

2.83378 

712 

65  3 

2.8 149 1 

683 

2.8  3442 

713 

654 

2.81558 

684 

2.8  3506 

714 

655 

2.81624 

685 

2.8  3  5  69 

715 

656 

2.8 1690 

686 

2.8  3632 

7IÓ 

657 

2.81757 

687 

2.8  3696 

717 

658 

2.8  182  5 

688 

2.83759 

718 

659 

t  2.81889 

689 

2.8  3822 

9  7 1 9 

660 

1  2.8 1954 

690 

2.8  3885 

|  720 

2,8  394S 
2.S401 1 
2.8407  3 
2.841 |6 
2.84198 


2.84261 
2.8452  5 
2.843  86 

2.8444^ 

2.845 10 


2.84572 

2.84634 

2.84696 

2.84757 

2.848 19 


2.84887 
2.84942 
2.85003 
2.8  5065 
2.85 126 


2.85 188 
2.85  248 
2.85  309 
2.85  370 

2.85451 


2.85491 

2.85552 

2  85612 

2.85673 

2.85753 


B 


TABOA  LOGARITHM 
;j  turaes  ,  def 

ICÀ  DOS  NUMEROS  NA- 
de  1  ate  locoo. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

8 1 1 

8  I  2 

813 

814 

8 1 5 

2.90902  § 
2.90956 
2.91009  1 
2.91062 
2.911 16  1 

841 

842 

843 

844 
S45 

2.92480 
2.925  3  I 
2.925  8  3 
2.92634 

2  92686 

87  1 

87  2 

87  3 
874 
S75 

2.94002 
2.94052  t 

2.941OI  | 

2.941 5 1 
2.94201 

8 16 

1  S17 

818 

819 

820 

2.91169  1 
2.91222  1 
2.91275  1 

2.91328  1 
2.91381  1 

846 

8  47 

848 

849 
S50 

2.92737 

2.92788 

2.92840 

2.92891 

2.92942 

876 

877 

878 

879 

880 

2.94250 
2.94300 
2.94349 
2-94399  1 

2.9444^  1 

1  821 
S22 

1  823 

1  '824 

1  825 

2.91434  I 
2.91487  1 
2.91540  | 

2-9i  5  9  3  | 
2.91645  j 

S51 

8  5  2 

1  8  5  3 
854 
8S  5 

2.9299  3 

2.93044 

2.93095 

2  93146 

2  93197 

881 

882 

883 

884 

885 

2.94493  1 

2-94547  1 

2.94596  3 

2.94645  1 

2.94694  1 

■  826 

§  827 

1  828 

|  829 

1  830 

2.91698 
2.9175 1 
2.91  803 

2  91855 
2.9 1908 

856 

8  5  7 

858 

859 

860 

2  9  3  247 
2.9  3298 

2  93  349 
2-9  3  3  99  | 
2.93450 

886 

887 

888 
889 

1  89ü 

2-94743  1 

2.94792  1 

2. 94841  1 

2.94890  1 

2.94939  1 

I  8  3 1 

1  832 

1  833 

1  834 

1  83$ 

2.91960 

2.92012 

2.92065 

2  92117 
2.92169 

861 

862 

863 

864 

5  865 

2.93  500 
2.93551 
2.9  3  601 
2.9365 1 
2.9  3702 

1  891 

|  892 

1  893 

1  894 

1  895 

2.94988  i 
2.95036  I 

2.95085  1 

2.95134  1 

2.95182  1 

1  836 

1  857 

1  838 

1  8  3  9 

1  8  4° 

2.92221 
2.9227  3 
2.92  3  24 
2.92376 

2  92428 

1  866 

I  s  67 

1  868 

i  869 

1  870 

293752 
2.93  802 
2.9  385  2 

1  2.93902 

1  2  93952 

1  896 

1  897 

1  898 

1  899 

1  900 

2.95231  1 

2  95  279  I 

295328  1 

2.95376  § 

2.95424  _  1 

— — - 

-j  r  r  ■<  J? 
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T  A  B  O  A  V. 


TABQA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes ,  de  ide  i  sté  10000. 


- r 

N. 

L.  j 

N. 

901 

2.95472 

931 

902 

295521 

9  32 

903 

2.95569 

933 

904 

2.95617 

934 

9°5 

£  95  665 

935 

i  906 

2.957  M 

936 

907 

2.95761 

937 

908 

2.95  809 

938 

909 

2.95856  1 

939 

910 

2.95904  1 

940 

91 1 

2.95952 

941 

I  912 

2.95  999 

942 

91 3 

2.96047  | 

943 

|  9l4 

2  96095  | 

944 

I  915 

2.96142 

1  945 

I  Q1  6 

2.96I9O 

1  946 

1  9*7 

2.96237 

I  947 

I  018 

2.96284 

i  948 

1  91 9 

2.96332 

949 

II  920 

2.96379 

950 

S  1 

I  Q  2 1 

2.96426 

951 

1  922 

2.96473 

952 

1  923 

2.9652O 

953 

1  924 

2.965  67 

954 

1  925 

2.96614 

\  955 

■  926 

2.9666  I 

|  956 

1  927 

2.96708 

1  957 

1  928 

2.96755 

1  95  ^ 

I  929 

2.96802 

1  95S 

i  930 

2.96848 

1  96c 

2-96895 

2.96942 

2.96988 

2.9703$ 

2.97081 


2.97 128 

2.97174 

2.97220 

2.97267 

2.97  3 1 3 


2.97  3  59 
2.97405 

2.97451 

2.97497 

2.97543 


2.97589 

2.97635 

2.97681 

2.97727 

2.97772 


2.978 18 
2.97  864 
2.97909 

2-9795  5 

2.98000 


2.98046 
a. 98096 
2.981 37 
2.98 1 82 
2.98227 


N, 


961 

962 

963 

964 

965 

966 

967 

968 

969 

970 

971 

972 
97  3 
974 
97  5 

976 

97  7 

978 

979 

980 

981 

982 

983 

984 

9^5 


2.98272 
2.98  3 1 8 
2.98  363 
2.98408 
2.98453 

2.98498 
2.98543 
2.985  88 
2.98632 
2.98677 

2.987  22 
2.98767 
2.988 1 1 
2.98856 
2.98900 

2.98945 

2.98989 

2.99034 

2.9907  8 
299123 

2.99167 

2.99211 

2.99255 

2.99300 

2.99344 

2.99  3  88 
2.99432 
2.99476 
2.995  20 
2.005  64 


T  A  B  O  A  V. 


U3 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
turaes ,  defde  1  até  iooüo. 


N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L.  1 

991 

992 

99$ 

994 

995 

2.99607 
2.9965  I 
2.99695 

2-997  $  9 
2.997  82 

1021 

1022 

1023 
1024 
102  5 

3 .00903 

3.00945 

3.00988 

3 .01030 
3.01072 

105  1 

1052 

1053 

1054 
105  5 

3  02160  1 

3.02202  1 
3.O2243  | 

3.02284  I 
3-02325  1 

996 

997 
99g 
999 

1000 

2.99826 

2.99870 

2.99913 

2-99957 

3 .00000 

1020 
1027 
í  028 
1029 
IO3O 

301115 

3.01157 

3.01 199 
3.01242 
3.01284 

10)6 
1057 
105  8 

1059 

1060 

3.O2366  8 

3.02408  § 

3.02449  | 

3  02490  1 

3.02531  § 

1001 

1002 

1003 

1004 

1005 

3.0004$ 
3.00087 
3.001 30 
3.00173 

3.00217 

103  I 
10J2 

1033 

1034 

1035 

3  01326 
3.01 368 
3.01410 

3  -0145 2 
3.01494 

1 06 1 

1062 

1063 

1064 

1065 

3.O25  72  I 

3.02612  I 

3.02653  8 

3  02694  & 

3-02735  1 

1006 

1007 

1008 

1009 

1010 

3.00260 

3.00303 

3.00346 

3.00389 

3.00432 

1036 

1037 

1038 

1039 

1040 

3.01 5  36 
3.01578 

3 .01620 
3.01662 
3.01703 

1066 

1067 

1068 

1069 

1070 

3  02776  I 

3.02816  1 

3.02857  1 

3.02898  1 

3.02938  1 

101 1 

1012 

101 3 

1014 

101 5 

3.00475 

3.00518 

3.00561 

3.00604 

3.00647 

1041 

1042 

1043 

1044 

1045 

3-01745 

3.01787 

3.01828 

3.01870 

3.01912 

107 1 

1072 

1073 

1074 

1075 

i-o2979  * 

3.03019  1 

3.03060  | 

3.03100  [ 

3.03141  | 

1016 

1017 

1  1018 
1019 

1  1020 

3.00689 
3.007  32 
$-00775 
3.008 17 

I  3.00860 

1046 

1047 

1048 

1049 

1050 

3-01953 

3-01995 

.3.52036 

3  0207 S 

3 .02119 

1  1076 
§  1077 

I  1078 

1  ío79 

1  1080 

3.03181  j 

3.03222  | 

3.03262  i 
3.03302  f 

3,03  342__ 

ka 


' 
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T  A  B  O  A  V. 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes  .  defde  i  até  10000. 


N. 


108  i 
1082 
108  3 

1084 

1085 


1091 

1092 

1093 

1094 

1095 


1096 

1097 

1098 

1099 

1 100 


L. 


3  03383 

3.03423 

3.03463 
3.03503 
3-03  543 

3.03583 
3 .03623 
3.03663 
3.03703 

3.03743 


3.03782 
3 .0  j  822 
3 .03862 
3.03902 

3.03941 


3 .0398 1 
3.04021 
3  04060 
3 .04100 
3.041 39 


3.04179 

3.04218 

3.04258 

3-04297 

3.043  36 


3.04576 

3.04415 
3.04454 
3-0449  3 
3.045  3  2 


I  N. 

L.  1 

1  1111 

1  1112 

1  1 1 1 3 
1114 

1  1115 

3-045  7  1  1 
3.04610  § 
3.04650  1 
3.04689  I 
3.04727  1 

1 1 16 

1117 

1118 

1  I  i  19 

1  1120 

3.04766  p 
3.04805  I 
3.04844 
3.04883 
3.04922  1 

1  1121 

1  1122 

3 1 12  s 

1  1 124 

1  1125 

3.04961 

3.04999 
3.0503  s 
3.05077  1 
3.05 11 5 

1 126 

1127 

1  1128 

1129 

1130 

3.05154  | 

3.05192  í 
3.05231  £ 

3.05269  f 

3.05  3  oS  1 

1 1 3 1 

1  1 1 12 

1  1133 

1  1 1  $4 

1  1135 

3.05346  1 

3-05385  I 

3.05423  1 
3.05461  § 
3.05500  I 

1  1136 

3  1157 

3  1 1  38 

1 1139 
§  1140 

305538  1 
3  05576  1 
3.05614  I 
1  305652  1 
!  3.05690  I 

N 


L 


3.05729 
3.05767 
3.05  805 
3.05843 
3 .05  88 1 

3.05918 

3.05956 
3.05  994 

3 .06032 
3.06070 

3 .06108 
j .06145 

3 .0618  3 • 
3.06221 
3 .0625  8 

3.06296 
3.063  3  3 
3.0637 ! 

3  .06408 
3 .06446 


3.0648  3 
3.06521 
3  06558 
3.06595 
3  0663  3 


3.06670 
3.06707 
3.06744 
3  067  8 i 
3  068 i 9 


T  A  B  O  A  Y. 


I2f> 


I  TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA-  j 

turaes ,  defde  1  até  10000. 

N. 

L.  j 

N. 

L.  | 

N 

L.  1 

I  17  I 

3.06856  1 

1201 

3.O7954 

1231 

3.09026  8 

II72 

3.06893  1 

1202 

3.07990 

1232' 

3.09061  1 

1173 

3  06950  1 

I2°3 

3.08027 

1233 

3.09096  1 

1174 

3.06967  § 

1204 

3.08063 

1234 

30.9132  1 

1 1 7  5 

3.07004  i 

1205 

3.08099  | 

1235 

3.09167  1 

1176 

3 .07041 

1  20Ó 

3.08135  i 

1236 

3.09202  I 

1177 

3.07  078 

I207 

3.08171  1 

1237 

3-09237  1 

1178 

3  07115 

I208 

3.08207  1 

1238 

3.09272  1 

1179 

?  0715 i 

1209 

3.08243  I 

f  1239 

3.09307  I 

j  1180 

3  07  1 8  8 

1210 

3.08279  1 

1240 

3-09342  1 

1 1 8 1 

3 .07  225 

1211 

3.08314  f 

I  241 

5-09377  I 

1  1182 

3.07262  | 

I  21  2 

3.08350  1 

I  1242 

3.09412  1 

1183 

3.07298  | 

121  3 

3.0838Ó 

I243 

3.09447  9 

1 184 

3-07  3  3  5  ■  1 

í  1214 

3 ,08422 

I244 

3  09482  1 

1185 

3.07372  j 

121  J 

3.08458 

I245 

309517  1 

1186 

3.07408  j 

i  12i6 

3.08493 

12  46 

3.09552  1 

1187 

.307445 

3.08529 

Í247 

3.09587  1 

1188 

3.07482 

1  1218 

3.08565 

1248 

3  0962 i  1 

1  1189 

3-07518 

]  1219 

3.08600 

I  1  249 

3.09656  1 

1  119° 

3-07  5  5  5  1 

|  1220 

3.08636 

%  1250 

3  09691  | 

1  1191 

3.07591 

1  1221 

3.08672 

1251 

3.09726  1 

1  1192 

3 .07  628 

1  I  222 

3.08707 

1252 

3.09760  1 

I  1193 

3.07664 

1  122  3 

308743 

1253 

3-09795  1 

1  1194 

3.07700 

1  1224 

3.08778 

1254 

3.09830  I 

1  1195 

3.077  37 

I  225 

3.08814 

1255 

3.09864  1 

$  1 1  q6 

3  07773 

1  226 

3 .08849 

i  1256 

3.09899  I 

I  1197 

3 .07809 

1227 

3.08884 

1  1  257 

3,09934  1 

S  1198 

3.07846 

1228 

3 .08920 

1  1258 

3.09968  1 

I  1199 

3.07  88.2 

1229 

|  3-o895  5 

1  125  9 

1  3.10003  I 

I  1 200 

3.07918 

g  >230 

1  3.08991 

1  1260 

1  3-10037  1 

T  ABO  A  V. 


Ií6 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  i  ate  10000. 


N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

I  2ÓI 

3  .IOO72 

1291 

3.IIO93 

I321 

3.I209O 

12Ó2 

3.IOI06 

1292 

3.III26 

1  322 

3.12123 

1263 

3.IOI40 

1293 

3.I  Il6o 

I323 

5.12156 

1264 

3.1017  5 

1294 

3 . 1 1 1 9  5 

1324 

3.12189  1 

I265 

3.IO209 

1295 

3.1 1227 

I325 

3.12222 

1266 

3.IO243 

1296 

3.11261 

1  326 

3.12254 

1267 

3.IO278 

I297 

3.11294  1 

I327 

3.12287 

I2ÓS 

3.IO312 

1298 

3.1x327  J 

1328 

3.I232O 

1269 

3.IO346 

1299 

3.11361  1 

1329 

3-1  2  3  5  3 

I270 

3  .lOJ  80 

1  300 

3-II  394  J 

I330 

3.12385 

I27I 

3.IO415 

I30I 

3.11428  1 

I  M3I 

3.12418 

1272 

3.IO449 

I  302 

3.1 1461 

1  332 

3  12450 

1273 

3.IO48  3 

1303 

3.11494 

1333 

3 .1 248  3 

I274 

J.IOSI? 

I3O4 

3.11528 

M34 

3.12516 

I275 

3.IO$Sl 

1305 

3.11561 

1 3  3  5 

3.12548 

127  6 

3.IO585 

I  506 

3.11594 

1336 

3.12581 

1277 

3.1061 9 

I  307 

3.11 628 

1 3  37 

3.1261  J 

1278 

3.1065  3 

I  308 

3.11661 

1338 

3.12646 

1279 

3.10687 

1309 

3.1 1694 

1339 

3.12678 

1280 

3.10721 

1  JIO 

3.ii727 

1340 

3.127  IO 

1281 

3.1075  5 

13U 

3.1 1760 

1341 

3.12743 

1282 

3.10789 

1312 

3-U793 

1342 

3.1  277  5 

128  3 

3.10823  | 

1 3 1 3 

3.11826 

H43 

3.12808 

1284 

3.10857 

1314 

3.1 1860 

1344 

3 . 1 2  8  40 

1285 

3.10890 

|  UM 

3.11893 

1345 

3.12872 

1286 

3 .10924 

!  1316 

3.1 1926 

1346 

3.12905 

1287 

3.10958 

I  13 17 

3.11959 

1347 

3.12937 

1288 

3 .10992 

J  1 3 1 8 

3.1 1992 

1348 

3.12969 

1 289 

3.1 1025 

|  1319 

3.12024 

1349 

3.1 3001 

1290 

3.11059 

1  1 320 

3.12057 

1350 

3«i  303  3 
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TAEOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA* 

turaes  ,  defde  1  até  1000a. 


N 


3.1 3066 
3.1  J098 
j. 13130 
3.1 3 162 

3  -1 3 1 94 

3.13  226 
3.13258 
3.13290 
3.133*2 

£*13354 

3.13386 

3-13418 

3.13450 

3.13481 

3*13513 

3 • 1 3545 
3  • 1  3  577 
5.1 3609 
3.1 3640 
3.1 3672 

3  • 1 3  7  04 
3  1  37  5  5 
3.U767 
?-i  3799 
3-13830 


3.1 3862 

3-13893 

3-1  3  925 
3-1  3  9  5  ó 
5.1 3988 


1  N‘ 

-  .  - 

L. 

1  !3gI 

1  1382 

1  1383 

1  1384 

p  IJSS 

3. 14OI 9 
3.14051 
3.14082 

3.14114 

3.I4I45 

1  1386 

1  1 3  87 

1  1 388 

1389 

1390 

3.14176 

3.14208 

3-142  39 
3.I427O  1 
3.14301  1 

1391 

1392 

M93 
*»394 
|  1395 

5-143  3  3  1 
3.14364  | 

3-14395  1 
3.14426  1 

3-14457  § 

1  M96 

1  1397 

1  1598 

1  1399 

1  1400 

3.14489  1 
3.14520  1 

3.145  5  I  1 
3.14582  1 
3.14613  1 

1  1401 

1  1402 

1  1403 

1  1404 

|  !4°5 

3.14644  1 

3.1467  5  1 
3.14706  1 

3.147  37  1 
3.14768  1 

i  1406 

1  1407 
|  1408 

§  1409 
I  1410 

3.14799 

3.14829 

3.14860 

3.14891 

3.14922 

N. 


1456 

1437 

1438 

1439 

1440 


3-1495  3 
3.14983 
3.15014 
3.15045 
3.15076 

3.15 106 

3-15M7 
5.15 168 
3.15198 

3.15229 


3.15259 
3.1 5290 

3.15320 

3-I  5  3  5  I 
315381 


3.15412 

3.15442 

3-1  547  3 

3.15503 

3-1  5  5  3  4 


3.15564 
3-1  5  5  94 
3. 1 5625 

3-15655 

3.15685 


3.15715 

3.1  5746 

315776 

3.15806 

3.15836 


C 


12 8 


T  A  B  O  A  V. 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes  .  defde  i  até  10000. 


N. 


1441 

1442 

1443 

1444 

1445 


1446 

1447 

1448 

1449 

USO 


1456 

1457 

1458 

1459 

1460 


1461 

1462 

1463 

1464 

1465 


1 466 

1467 

1468 

1469 

1470 


L. 


3  16761 
3.16791 
3.16820 
3.16850 
3.16879 


3.1 6909 
3.16939 
3.16967 
3.16997 
3.17026 


3.17056 

3.17085 

3.17114 

3-17143 

3-17173 


3.17202 
3.17231 
3 .17  260 
3  17289 

3-17319 


3.17348 

3-17  377 

3.17  406 

3-1743  5 

3.17464 


3.17493 

3.17522 

3  -  17  5  5  1 
3.17580 
3.17609 


N. 


5.176)8 
3.I7667 
3 .17  696 

3-J7725 
3-17  7  54 


3-17783 

3.17811 
3.17  840 
3.17869 
3.17898 


3.17926 

3-1795  5 
3.17984 
3.18013 
3.18041 


3.18070 
3.18099 
3.18127 
3.18156 
3.18 184 


3.1821 3 
3.1S241 
3.18270 
3.18299 
3.18327 


3-i835  5 
3.18384 
3.18412 
3.18441 
3.18469 


a 
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TAEOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
turaes  ,  defde  1  até  1 0000. 

N. 

L.  | 

N. 

L'  ! 

N. 

L. 

15  Ji 
1552 

15  33 

15  34 

M  35 

5.18498  8 
5.18526  1 

3.18554  i 

5.18585  1 
5.18611  1 

I561 

1  5  62 

1563 

1564 

1565 

5.19340 

3.19368 

5.19396 

3.194*4 

3.19431 

1591 

1592 

1393 

1594 

1595 

3.20167 

3.20194 

J  .20222 
3.20249 
5.20276 

M36 

1537 

IS  j8 

i$  39 
1540 

5.18659  Is 
5.18667  1 

5.18696  p 

5.18724  [ 

j. 18752  | 

1566 

15  67 

1568 

1569 

1570 

3-19479 

3.19507 

3  -  193  3  3 
3.195  62 

Í.19390 

1396 

1597 

1598 

1599 

1600 

3.20303 

5  .203  3O 
$.20358 
3.20385 

3.20412 

- - - - -  1 

1541 

1542 

1  1545 

1  M44 

1  1545 

j  .18780 
5.18808 
5.18857 

5 .1 886$ 
5.18895 

1571 

1572 

1573 

1574 
1573 

3.19618 
3.19645 
3.1967  3 
j. 19700 

3 .19728 

1601 

1602 
1605 

1 604 

1605 

3.20439 

3 .20466 

3.20493 

3 .205  20 

3 .205  48 

1  is*6 

1  1 $  47 

I  154S 

1  15  49 

1  1 5  5° 

5.18921 

5.18949 

318977 
5.19005 
5.1905  5 

1576 

1377 

1578 

1579 

1580 

3.19756 
3.19783 
3.1981 1 
3.19838 

3 .19866 

1606 

1607 

1 608 

1609 

1610 

3-20575 

3 .20602 
3.20629 
3.20656  i 
3.2068  3  1 

1 

I  1 S  5  ^ 

1  !553 

1  1554 

I  ^55 

5.19061 

5.19089 

5.19117 

3.19145 

3.19173 

1  I5Í?I 

I  1582 

I  15S3 
f  1)^4 

i 1585 

3.19895 

3 . 1 9921 
3.19948 
3.19976 

3 .20003 

161 1 

1612 

1613 

1614 

1615 

3.20710  1 

3-207  37  I 

3.20763  a 
3.20790 
3.208  17 

1  1556 

I  1537 

I  15  38 

1  15  59 

1  1 5  60 

j  .1 9201 
5.19229 

5.19257 

3.19285 

5  19512 

1  1586 

1  !5g7 

1  1588 

1  «5^9 

I  1590 

3 .20030 
3.2005  8 

3 .2008  5 
j  3.20112 

1  j  .20140 

1616 

I  1617 

S  1618 

9  l^l9 

3  1620 

3.20844 

3 .2087  i 

3 .20898 
3.20925 

3  20952 

TA  BO  A  Y* 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
turaes ,  deíde  1  r.té  10000. 


N.  I 

L.  | 

N.  I 

L.  I 

N.  |  L.  | 

1Ó2I 

1622 

1623 

1624 

1625  I 

3.20978  1 

3.21005  1 

321032  1 

3.21059  1 

3.2I0S5  I 

1651 
3652 
165  3  1 

1654 

1655  1 

3-2177  5  | 
3.21801  A 
3.21827  1 

3.21854  1 

3.21880  1 

1681  |  3-225  57  I 

1682  3 -225  8  3 

1683  3.22608 

1684  3 .22634 

1685  1  3-22660  ' 

1626  1 

1627 
162S  1 

1629 

1630 

3.21112  1 
3.21139  1 
3.21165  I 
3.21192  1 
3.21219  1 

1656  I 

1657 

1658 

1659 

1660 

3.21906  [ 
3.21932 
3.21958 
3.21985 
3.22011  I 

1686  3.22686 

1687  I  3*227 12 

1688  I  3  >227  37 

1689  3-22763 
|  1690  |  3-22789 

1631  i 

1632 

1633 

1634 

1635 

3.21245  | 

3.21272  I 

1  3.21299  a 

3.21  325  I 
i  3.21352  § 

1661  1 

1662 

1663 

1664 

1665 

3.22037  ' 
3.22063 
3.22089 
3.221  I  $ 
3.22141 

1  1691  1  3-22814 

I  1692  1  3 .22840 

1693  I  3-22866 

1 694  1  5 .22891 

1695  1  3,22917 

1636 

1637 

1 6  3  S 

1639 

1640 

I  3-2M7*  i 
3.21405  1 
1  3.21431  1 
1  3,21458  1 

3.21484  1 

1666 

1667 

1668 

1669 

1670 

3.22168 

3.22194 

3.22220 

1  3.22246 

I  3.22272 

1696  I  3-22943 

1697  3-22968 

1698  I  3.22994 

1699  323019 

1  1700  1  3.23  04  5 

1641 

1642 

1643 

1644 

1645 

1  3.21511  j 
3‘2i557 
3.21564  | 
5 .2 1 5  90  j 
3.21617 

1  1671 

1672 

1673 

!  1674 

1  1675 

3.22298 

1  3.22324 

3  -223  5° 
j  3.22376 

3.22401 

I  1701  I  3.23070 

1  1702  j  3.23096 
1  I7O3  1  3-23T2I 

I  1704!  3-23I47 

1  1705  |  3-23172 

1646 

1647 

1648 

1649 

1650 

3.21643 
|  3.21669  ! 
1  3.21696  | 

3.21722 

1  3.21748 

1  1676 
1677 

I  1678 

1  ií»79 
1  1680 

I  3.22427 
3.22453 

1  3.22479 

I  3-22505 

1  3*225  5  1 

1  I706  I  3.23I98 
I  1707  I  3-23223 

I  1708  1  3.23249 
1  1709  3.23274 

I  I7IO  3.233OO 

T  A  B  O  A  V. 
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1  TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NUMEROS  NA-  | 

turaes  ,  de! 

'de  1  até  loooo. 

1  N' 

L.  I 

N. 

L.  | 

M. 

L. 

1  1  801 

3-25551 

1 S  3 1 

3  .26269 

l86l 

$•26975  1 

Ij  1 ^02 

3-25  57  5  j 

1832 

3.26295 

1862 

3.26998 

1  1  803 

3.25600 

1833 

3  .26  3  16 

1863 

3.27031  1 

1  I8O4 

3.25624  I 

1834 

3 .26  540 

1864 

$.27045  I 

1 

3.25648 

1835 

3.26364 

1865 

3.27068  1 

I  I806 

3 .25  672 

1836 

3.26387 

1866 

3.2709I  1 

1  I8O7 

3.25  696 

1837 

3 .2641  1 

1367 

3.27114  1 

g]  l808 

3.25  7  20 

1838 

5-26435 

I868 

3.27138  1 

l  1809 

3.25744 

1839 

3.2645  8 

1869 

3.27161  p 

!  18  lo 

3.25768 

1840 

3 .2648  2 

1870 

3.27184  I 

1811 

3*25792 

|  1^41  | 

3.26505 

187  1 

$.27207 

1  1812 

3.25816  f 

j  842 

3.265  29 

1872 

3.2723  I 

1813 

3.25840 

1843 

3.265  5  $ 

187  3 

3.27254 

|  1814 

3.25864  i 

1844 

3.26576 

1874 

3.27277 

1815 

3.25888  | 

1845 

3 .26600 

1875 

3.27  3OO 

1816 

3.25912 

I  1846 

3,26623 

1876 

$-27323 

1817 

3-25  9  3  5 

1847 

3 .26647 

1877 

3.27346 

1818 

3-25959 

S  1848 

3.26670  f 

1 87  s 

$  *27  $7°  I 

1819 

3.25983 

1849 

3.26694  1 

j  1879 

3.27393  1 

1820 

3.26007 

1850 

3.26717 

1880 

3.37416  1 

1821 

3 .26031 

1851 

$■26741 

1881 

$-27459  I 

•1822 

3.2605  5 

1852 

3 .26764 

1882 

3.27462  1 

1823 

3.26079 

1853 

3  26788 

1883 

$ -27  48  5  a 

1824 

3 .26102 

1  1854 

3.268  1 1 

1884 

3.27508  \ 

1825 

3.26126 

1  1855 

3.268  34 

1885 

$*27  5  $ 1  | 

1826 

3 .261 50 

1  1856 

3.26858 

1886 

$-27  5  54  j 

1827 

3.26174 

1  l857 

3.26881 

1887 

3.27577 

1828 

3.26198 

S l8^8 

3.26905  | 

1  1888 

3.27600 

1  1829 

3.26221 

1  1  8  5  9 

I  3.26928 

8  1889 

3  27623 

1  1830 

3 .26245 

|  1860 

1  3.26951 

i  I  890  I  3.27  646 

T  A  B  O  A  V. 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes ,  defde  1  até  10000. 


N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

I  891 

3.27669  1 

I921 

3.2835  3 

195  1 

3 ,29026 

1892 

3.27692  1 

1922 

3.28373 

1952 

3.29048 

1^93 

3-277  1  5  3 

1923 

3.28398  1 

195  3 

3 .2907  O 

1894 

3-^77  3  ^  1 

I924 

3.28421  | 

1954 

3 .29092 

1895 

3.27761  | 

I925 

3-28443  1 

195  5 

3.291 15 

J  896 

3 -277  $4  | 

1926 

3.28466 

1956 

3.29137 

1897 

3.27807  1 

1927 

3  .28488 

1957 

3.29159 

1898 

3.27830  1 

1928 

3.285  I  I 

1958 

3.291  81 

1899 

3-2785  3  i 

1929 

3.285  33 

1959 

3 .29203 

I90O  ' 

3-27875  1 

1930 

3.285  56 

1960 

3 .29226 

1901 

3.27898  | 

I93I 

3.28578 

1 961 

3 .29248 

I  902 

3-27921  I 

1932 

3.28601 

1962 

3.29270 

I903 

3.27944  | 

!  1  9  3  3 

3.2862  3 

1963 

3.29292 

1904 

3 .27967 

1934 

3 .28646 

1964 

3.29514 

J905 

3.27990  | 

[  1 93  S 

3.28668 

1965 

3.29336 

1906 

3.28012  j 

I  1 9  5 6 

3.2869I 

1966 

3.29358 

i9°7 

3.28035 

1937 

3.287  I  3 

1967 

3.29380 

1908 

3.28058 

í  1932 

3-28735 

|  1968 

3.29403 

1909 

3,28081  s 

1  1939 

3.28758 

j  19^9 

3.29425 

1910 

3.28103  1 

1940 

3,28780  i 

1  1970 

3  29447 

191 1 

3.28126  1 

1  1941 

3.28805 

1971 

3.29469 

1912 

3.28149 

I  Í942 

3.28825 

1972 

3.29491 

19M 

3 .28  172 

1  1943 

3.28847 

1973 

3.29513 

1914 

3.28194 

1  1944 

3.28870 

1974 

3-29  5  3  5 

1915 

3 .28217 

1  1 94$ 

3.28892 

1975 

3-295  57 

1 91  ó 

3 .28240 

1  l946 

3.28914 

1976 

3.29579 

1917 

3.28262 

9  x947 

3.28937 

1 977 

3  ,29601 

1918 

3.28285 

1  1948 

3.28959 

1  1978 

3  29623 

1 9 1 9 

3 .28  308 

1  1949 

I  3.28981 

1  1979 

3.29645 

1920 

3.28  3  30 

1  1950 

1  3.29003 

1  1980 

3.29667 

mrrfrímwB 
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1  TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NUMEROS  NA-  | 

turaes ,  defde  1  até  10000. 

N. 

L.  1 

N. 

L.  1 

n. 

L.  1 

1981 

3.29688 

201  I 

3.30341 

2041 

3-309S4  1 

1982 

3.29710  1 

j  2012 

3.30363 

2042 

3.31006  a 

1  1983 

5-297  3  2  I 

201  3 

3.30384 

2043 

3.3IO27  1 

9  19*4 

3-29754  1 

J  2014 

3.30406 

2044 

3.31048  1 

|  1985 

3.29776  J 

201 5 

3.30428 

2045 

3.31069  I 

1  1986 

3-29798 

2016 

3.30449 

2046 

3.31091  2 

1  i987 

3.29820  I 

2017 

3.30471 

2047 

1  1988 

3.29842 

2018 

3.30492 

2048 

3-51133  1 

1989 

3,29863  | 

2019 

3.30514 

1  2049 

3-31154  1 

1990 

3.29885 

2020 

3-30535 

2050 

3-31175  1 

1991 

3.29907 

2021 

3-30557 

205 1 

3.31197  | 

1992 

3.29929 

2022 

3  30578 

2052 

3.31218  1 

J993 

3  29951  t 

2023 

3. 30600 

205  3 

3  31239 

1  1994 

3.29973 

2024 

3 .30621 

2054 

3  3 i 260 

I  1 995 

3  29994  ! 

2025 

3.30643 

2055 

3.3 128 1 

1  j996 

3.3001 6 

20 26 

3.30664 

205  6 

3-31302 

1  1997 

3.30038 

2027 

3. 3068  5 

2057 

3.31323 

8  1 998 

3 .30060 

2028 

3  30707 

205  8 

3.31345 

1  j  999 

3 .3008 1 

2029 

3.30728 

2059 

3.31366 

11  2000 

3.30103 

2030 

3.30750 

2060 

3-313*7 

1  2001 

3-30125  1 

20  j  I 

3-3077  I 

2061 

3.31408 

K  2002 

3.30146 

2032 

3.30792 

2062 

3.3 1429 

200  j 

3.30168 

2033 

3. 308 14 

206  3 

3.3 1450 

2004 

3.30190 

2034 

3.30835 

1  2064 

3-31471 

2005 

3.3021 1 

2035 

3*30856 

2065 

3  •  3 1 492 

2006 

3.3023  3 

2036 

3.30878 

20  66 

3.31513 

2007 

3.30255  | 

2037 

3-30899 

1  2067 

3-31534 

2008 

3.30276  8 

2038 

3.30920 

2068 

3-3 1 5  5  5 

2009 

3.30298  r 

2039  1 

3.30942  ^ 

2069  I 

3.31576 

2010 

3.30320  i 

2040 

3.30963  1 

1  2070  1 

3-3M97 
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TAEOA  LOGARÍTMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
turaes  ,  defde  1  até  10000. 

N. 

1 

• 

» 

N' 

l.  í 

N. 

L. 

207  I 

3.31618 

1  2101 

3.32243 

2I3I 

3.3285S  I 

Si  207  2 

3.31639 

]  2102 

3.32263 

2132 

3.32879  1 

207  3 

3.31660 

|  2103 

3.32284 

2133 

3.32899  1 

2074 

3-31681  | 

2104 

3.32305 

2134 

3-32919  1 

2075 

3.31702  j 

1  2105 

3-32325 

2135 

3.32940  1 

207  6 

5-3I723 

2106 

3.32346 

2136 

3.32960  | 

2077 

3-31744  I 

2107 

3.32366 

2137 

3.32980  a 

207  8 

3-3i7óS  1 

2108 

3.32387 

2138 

3.33001  1 

2079 

3-317*5  1 

2109 

3.32408 

2139 

3 • 3  3 02 1  9 

2080 

3.31806  1 

2110 

3.32428 

2140 

3-33041  § 

208 1 

3.31827 

21  I  I 

3.32449 

2141 

3.33062  I 

fi  2082 

3.31848  1 

2112 

3.32469 

2142 

3.33082  1 

1  208  3 

3.31869  1 

anj 

3.32490 

2143 

3.33102  I 

1  2084 

3.31890  | 

2114 

3-32511 

2144 

3-3  3  1  22  1 

1  2085 

i  *  3 1 9 1 1  \ 

|  2115 

3-32531 

2145 

3-33M3 

I  2086 

3- 3 1 9  3 1  [ 

21 16 

3-32552 

2146 

3-3JI63 

|  2087 

3-3I952  | 

21  í7 

3.32572 

2147 

3.33183 

j|  2088 

531973 

2118 

3-32593 

2148 

3.3  3203 

§J  2089 

3 •  3  J994 

3  2119 

3.32613 

2149 

3.33224 

|  2090 

3.32015  1 

2120 

3.32634 

2150 

3  33244 

2091 

3.32035 

J  2121 

3-32654  | 

2151 

i 

3-33264 

2092 

3.32056  [ 

\  2122 

3.32675 

2152 

3-3  3284 

2093 

3.52077 

1  2123 

3.32695 

21 5  3 

3-3  3  3  04 

2094 

3.32098 

1  2124 

3-32715 

2154 

3-33325 

2095 

3.32118 

1  2125 

3-327  36 

2155 

3-3  3  345 

2096 

3-32139 

|  2 1 26 

3-32756 

2156 

3-3  3  3  6  5 

2097 

3.32160  ! 

|  2127 

3-32777 

2157 

3-333*5  i 

2098 

3.32181 

1  2128 

3-32797 

2158 

3-3  3405  | 

2099 

3 . 32201 

1  2129 

3.32818 

2159 

333425  1 

2100 

3.32222 

I2130 

3.32838 

2160 

1  3-3  3445  t 

D 


T  A  B  O  A’  V. 


TABOA  LOGARITHMIGA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes ,  defde  i  até  10000. 


MB 


N. 

L.  1 

N. 

L.  1 

N. 

L .  I 

2i6l 

3-33465  1 

2191 

3-34064  1 

2221 

3-3465  5  I 

2162 

3.33486  1 

2192 

3.34084  I 

2222 

3-34674 

21  63 

3.33506  I 

2193 

3.34104  1 

222  3 

334694 

2164 

3.33526  § 

2194 

3.34124  | 

2224 

3-347  13 

2165 

3-3  3  5  46  1 

2195 

3-34143  j 

2225 

3-347  3  3 

2l6Ó 

3.3  3  5  66  | 

2196 

3-34163 

2226 

3-347  5  3 

2167 

3-3  3  5  36  I 

2197 

3-34I83  1 

2227 

3-34772 

2168 

3.33606  1 

2198 

3.34203 

2228 

3.34792 

2IÓ9 

3.33626 

2199 

3.34223 

1  2229 

3.34811 

2I7O 

3.33646 

2200 

3.34242 

223O 

3.34830 

2171 

3.33  666 

22Ò1 

3.34262 

22  3  I 

3.34850 

2172 

3.33686 

2202 

3.34282 

2232 

3.34869 

217  3 

3.33706 

2203 

3.34301 

223  3 

3-34889 

2174 

3.33726 

2  204 

3.3432I 

2234 

3.54908 

217S 

3-33746 

2205 

3.3434I 

2235 

3.34928 

2176 

3.33766 

1  22o6 

3.34361 

2236 

3-34947 

2177 

3  -  3  37  36 

1  2207 

3.34380 

2237 

3.34967 

2178 

3.3  3806 

1  2208 

3.344OO 

2238 

3.34986 

2179 

3.3  3826 

2209 

3.3442O 

2239 

3.35005 

2180 

3.33846 

22  10 

3-34439 

2240 

3*35025 

21S1 

3.33866 

2211 

3-34459 

2241 

3.35044 

21S2 

3.33885 

2212 

3-3447  9 

1  2242 

3.35065 

218  3 

3-3  3905 

221  3 

3.34498 

8  ^ 243 

3.35083 

2184 

í* 3  3  925 

22  14 

3.34518 

I  2244 

3.35102 

2185 

3-3  3945 

221  5 

3-34537 

1  2245 

3.35122 

2186 

3*33965 

22i6 

3-345  57 

2246 

3.35141 

2187 

3  339S5 

2217 

3-34577 

2247 

3. 3  5 160 

2188 

3-34005 

22lS 

3-34596 

2248 

3. 3  5 1  80 

2189 

334025 

2219 

I  3.34616 

2249 

I  5-35 1 99 

2390 

3-34044 

2220 

1  3-3463  5 

2250 

1  3-35218 

M.- 
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'  TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEB 

curaes,  defde  i  até  ioooo. 

.OS  NA- 

S  N- 

L.  j 

N. 

L.  | 

N. 

L.  1 

1  2341 

2342 

234* 

2344 

2345 

3  36940 
3.36959 

3  •  56977 
3.36996 

3.37014 

;  2371 

2372 

2373 

2374 

2375 

3-37493 

3  -  37  5  1  1 

3  -  37  5  30 
3-37548 
3.37566  j 

2401 

2402 

2403 

2404 
j  2405 

J. 38039 

3.38057 

3.38075 

3.38093 

3.38112 

2346 

1  2 347 

1  234S 

B  2349 

1  2350 

3-3703  3 

3  •  3  7  0  5 1  | 

3-37070 
3.37088  [ 

3-37107  1 

2376 

2377 

2378 

2379 

2380 

3  -  37  5  8  5  1 

3.37603  1 
3.37621  ! 

3-37639 

3.37658 

2406 

2407 

2408 

2409 

2410 

-  3.38130 
3.38146 
3.38166 
3.38184 

3. 38202 

1  23  5  1 

I  2352 

1  23  5  3 
i  2354 

1  2355 

3-37125 

3-37144 

3.37162 

3.37181 

3-37I99 

2381 

I  2382 

2383 

2384 

2385 

3.37676 
3-37  694 

3-377  12 

3-377  3  1 
3-37749 

241 1 

2412 

2413 

2414 
*415 

3.38220  9 

3.38238  I 
3.38256  I 

3  38274  I 

3.38292  B 

1  2356 

1  2  3  5  7 

8  2358 

s  2359 

2  3  60 

3.37218 
3.37236 
3-37  25  4 
3-3727  3 
3.37291 

2386 

2387 

2388 

2389 

2390 

3-37767 
3-37785  ! 
3.37803  ! 
3.37822 
3-37840 

|  2416 

3  24*7 

1  2418 

I  2419 

I  2420 

3.38310  I 
3.38328  1 

3.38346  1 

3.38364 

3  38382 

2361 

2362 

2363 

2364 

2365 

3  -  37  3  10 
!  3-37328 
3.37346 
3-37365 
3-37383  1 

2391 

2392 

2393 

1  2394 

j  2395 

3.37858 

3.37876 

3-37894 

3.37912 

3  -  37  9  3  1 

1  2421 
i  2422 

1  2423 

1  2424 

1  2425 

3.38599 

3,58417  1 
3-38435-  ! 

3.3845  ? 

3  38471  1 

1  2  3^ 

1  2367 

1  236S 

8  2369 

1  2370 

3.37401  | 

3-37420 
í-3743  8 
3-37457 
3-3747  5  1 

1  2396 

2397 

2398 

|  2399 

1  2400 

3-37949 
3-37967 
3-37985 
i  3-38003  : 
1  3.38021 

í  2426 
j  2427 

1  2428 
2429 

1  2430 

5-38489  1 

3-58507  I 

1  3- 38525  1 

3-38543  § 

3.38561  1 

i4o 
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I  TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes »  deí 

’de  i  até  10000. 

1  N- 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

1  2> 21 

3.40157 

25  5  1 

3.40671 

2581 

3*4H79  1 

2522 

3.40175 

2552 

3 .40688 

2582 

3-4H96  a 

2523 

3.40192 

25  5  3 

3.40705 

2583 

3.41212  8 

2524 

3.40209 

2554 

3.40722 

2584 

3.41229  1 

2525 

3.40226 

2  5  5  5 

3.407  3  9 

2585 

3.41246  a 

2526 

3.40243 

2556 

3.40756  | 

2586 

3.41263  I 

1  2527 

3 .40261 

25  57 

3-4077  3 

2587 

3.41280  I 

i  25  28 

3.40278 

2558 

3.40790 

2588 

3.41296  1 

1  2529 

3.40295 

25  59 

3.40807 

2589 

3  -41 3 1 3  1 

I  2$  30 

3.40312 

25  60 

3.40824 

2590 

3-41  3  30  1 

|  2531 

3.40329 

2561 

3.40841 

2591 

3.41347 

U 25  32 

3.40346 

2562 

3.40858  1 

2592 

3-41364 

1  2533 

3.40364 

2563 

3.40875  £ 

2593 

3.41 380 

1  25  34 

3.40381 

2564 

3.40892  | 

2594 

3-41  397 

2>3S 

3.40398 

2565 

3.40909  1 

1  2595 

3-41414 

2536 

3.40415 

25  66 

3.40926 

2596 

3.41430 

25  37 

3.40432 

2567 

3.40943 

2597 

3.41447 

25  38 

3.40449 

2568 

3.40960  | 

2598 

3.41464 

2>  39 

3 .40466 

2569 

3.40976 

2599 

3.41481 

2540 

3.40483 

2570 

3.40993 

2600 

3.41497 

2541 

3.40500 

25  7  1 

3.41010 

2601 

3.41514 

2542 

3.405 18 

2572 

3.41027 

2602 

3  -41 5  3 1 

1  2543 

3-405  3  5  ! 

257  3 

3.41044 

2603 

3.41547 

2544 

3.405  52 

3  2574 

3.41061 

2604 

3.41564 

2545 

3  40569 

1 2575 

3.41078 

I  2605 

3.41581 

2546 

3 .405  86 

1 2576 

3-41095 

|  2606 

3.41597  \ 

2547 

3 .40603 

1 2577 

3  4111 1 

1  2607 

3.41614 

1  2548 

3 .40620 

1 2578 

3.41128 

I  2608 

3.41631 

I  2549 

3.40637 

1  2579 

I  3-41145 

3  2609 

1  3.41647 

1  2550 

3  40654 

3  2580 

|  3.41162 

1  2610 

3.41664 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes ,  defde  1  até  10000. 


N. 

L>  ! 

N. 

L. 

N 

L. 

2Ó1  I 

5.41681  1 

2641 

3.42177 

267  I 

3.42667 

2ÓI2 

3.41697  1 

2642 

3.42193 

267  2 

3.42684 

261 3 

341714 1 

2643 

3.42210  | 

2673 

3 .42700 

2614 

3-4173!  s 

2644 

3.42226  1 

2674 

3.427  16 

261 5 

3-41747  1 

2645 

3-42243  1 

2675 

3.427  32 

261  6 

3.41764 ! 

2646 

3.42259 

267  6 

3.42749 

2617 

3.41780  1 

2647 

3.42275 

2677 

3.42765 

261 8 

3*41797  1 

2648 

3.42292 

267  8 

3.427  8  i 

2619 

3.41814  1 

2649 

3.42308 

2679 

3.42797 

2620 

3.41830  1 

2650 

3  42325 

2680 

3.42813 

2621 

3.41847  1 

2651 

3.42341 

2681 

3.428  30 

2622 

3.41863  1 

2652 

3-42357 

2682 

3.42846 

2  62  3 

3.41880  1 

2653 

3.42374 

268  3 

3.42862 

2624 

3.41896 

2654 

342390 

2684 

3.42878 

2625 

3.41913  1 

|  2655 

3.42406 

2685 

3.42894 

2626 

3-41929 

2656 

3.42423 

|  2686 

3 .429 1 1 

2627 

3.41946 

1  2657 

3-42439 

2687 

3.42927 

2628 

3.41963 

I  2658 

3.42456 

J  2688 

3.42943 

2629 

3.41979 

1  2659 

3.42472 

J  2689 

3.42959 

2630 

3.41996 1 

1  2660 

3.42488 

j  2690 

3  42975 

26  3 1 

3.42012 

|  2661 

3.42504 

1  2691 

3.42991 

2632 

3 .42029 

|  2662 

3.42521 

1  2692 

3.43008 

2633 

3.42045 

266  í 

3-425  37 

1  2693 

3.43024 

2634 

3.42062 

2664 

3-425  S3 

1  2694 

3.43040 

2635 

3.42078 

2665 

3.42570 

1  2695 

3-4305  6 

263  6 

3.42095 

2  666 

3.42586 

1  2696 

3.43072 

2637 

3.42111 

2667 

3 .42602 

1  2697 

3 .45088 

2638 

3.42127 

2668 

3.42619 

1  2698 

3  43 104 

2639 

3.42144 

2669 

I  3-4263$ 

I  2699 

j  3-43  1  20 

2640 

3 .42 i 60 

1  2670 

1  3-42651 

1  2700 

1  343136 
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\r 

V  c 


r 

TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NUMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  1  até  10000. 

N. 

L. 

N. 

_ 

L.  \ 

N. 

L. 

2791 

5-44576 

2821 

3.45040  1 

285  1 

3-45500 

2792 

5-44592 

1  2822 

$.4)05  6  § 

2852 

3  455*5 

2791 

I.44607 

282  3 

3-4507  I  1 

2853 

3  4553°  | 

2794 

5*44623 

2824 

$.45086  1 

2854 

$45545  1 

27  9) 

3.44638 

2823 

3  45  J02  | 

2855 

$•45  561  § 

2796 

3.44654 

2826 

3-45II7 

28  5  6 

3.45  5  76 

2797 

3.44669 

2827 

3-45  1  3  3  1 

Ü  2857 

$-45  5  91 

2798 

3-4468  5  1 

2828 

3.45148  1 

2858 

3 .45 606 

2799 

3.44700  I 

2829 

3-45  >6j  1 

|  2859 

3.45  621 

2800 

3*447 16  [ 

28  30 

3-45I79  1 

2860 

3.45637 

2801 

3-447  51 

28  $  i 

$.45  194 

|  2861 

$.4565» 

2802 

3-44747 

2832 

$.45209 

2862 

3.45666 

2805 

3.44762 

2833 

3-45225 

1  2863 

$.45682 

2804 

3.44778 

2834 

3  45240 

|  2864 

3-45697 

280$ 

3*44793 

28$$ 

3-45  25  5  1 

2865 

3  457 12 

2806 

3.44809 

28  3  6 

3-45  27  1 

}  2866 

$.45728 

2807 

3  44824 

2837 

3.45286 

2867 

3  45743 

2808 

3.44840 

28  3  8 

3-45  301 

1  2868 

3-457  5  8 

3809 

3.448$  5 

2839 

3-45317 

1  2869 

3  4577  $ 

2810 

3.4487  1 

2840 

3-45  3  3  2 

2870 

$.45788 

28  1 1 

3.44886 

1  2841 

3  -45  3  47 

1  287  1 

$.45803 

281 2 

3.44902 

|  2842 

3  45 362 

I  2872 

$.45818 

281  $ 

3.44917 

1  2843 

3  4)378 

|  287$ 

$.45834 

2814 

3  44932 

1  2844 

3  45393 

1  2874 

3.45849 

2815 

3.44948 

1  2845 

$.45408 

1  2875 

$  45864 

28 1  6 

3.44963 

1  2846 

3.4542$ 

1  2876 

$■45879 

2817 

3  44979 

|  2847 

3  45439 

I  2877 

3.45894  19 

28 1 8 

3  44994 

1  2848 

3-45  454 

s  2870 

3.45  909  | 

28 1 9 

3 .45  01 0 

í  2849 

3-45469 

1 2879 

$-45924  9 

28  20 

3-4502$ 

1  2850 

345484 

1 2880 

345939  1 
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1  TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA-  1 

turaes  ,  def 

de  1  até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L.  | 

N. 

L. 

2971 

j. 47290 

3001 

3 -47727 

5031 

3.48159 

2972 

5-47  305 

3002 

3-47  741  ! 

303  2 

3.48173 

*97  3 

3-47  3  19 

3003 

3-477  5  6  1 

303  ) 

3.48187 

2974 

3-47  3  34 

3004 

3034 

3  48202 

*97  5 

3-47  349 

5 00  5 

3-47  7  84  j 

303  5 

3.48216 

2976 

3 -47  363 

3006 

3-47799  1 

3036 

3 .48  2  3O 

2977 

3-47  378  i 

3007 

3.47813  I 

3037 

3.48244  I 

2978 

5-47  3P2 

3008 

3.47828  j 

30{8 

3.48259  I 

*  f 

2979 

3-47407 

3009 

3.47842 

303  9 

3  4827  3 

2980 

3-47422  | 

3010 

3-47857 

3040 

3  48287 

2981 

3-4743.6 

301 1 

3-47  87  1 

3041 

3 .48  302 

2982 

3-4745  1  1 

j  3012 

3 .47  886 

3042 

3.48316 

298$ 

3-474^5  § 

3013 

3.47900 

3043 

3  48330 

2984. 

3-4748o  1 

3014 

3  47  9 1 4 

3044 

3  48344 

298.5/ 

3-47,494  1 

|  -3o1  5 

3  47 929 

304) 

3  48359 

2986 

,347509 

3016 

3-47  94  3  [ 

|  3046 

3-48  37  3  1 

2987 

3-47  5  24 

3017 

3-4795  8 

!  3047 

348387  1 

298S 

347538 

j  3018 

347972 

{  3048 

3.48402  2 

29S9 

3-475  5  3 

I  3019 

3-479s6 

3049 

3  48416  p 

2990 

3-47  5  67  1 

1  3020 

3 .48001 

3050 

3  4843°  1 

299.1 

?-47  5  82  I 

1  302I 

3-48015 

3051 

3.48444  | 

1  2992 

3-47S96 

3022 

3 .48029 

3052 

3-48458  | 

2995 

3.47611 

3023 

3.48044 

305  3 

3-48473  1 

2994 

347625 

3024 

3 .4805  8 

3054 

3.48487  1 

1  2995 

3.47640 

I  3025 

3.4807  3 

305  5 

3.48501  1 

1  2Qq6 

3.47654 

3026 

3.48087 

j  *°>6 

3.485 15 

I  2997 

3.47669 

3027 

3  48101 

1  3057 

3.48530 

1  2998 

3.4768  3 

3028 

3 .48 1 1 6 

I  3058 

3.48544  i 

1  2999 

3 .47  698 

3029 

í  348130 

1  3059 

3-48558 

3000 

3  477 12 

1  3030 

1  348144 

I?  3060 

I  348572 

x46  t  a  boa  V. 
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TABOA  LOGAR1THM 
turaes,  def< 

. """"""" . 

ICA  DOS  NUMEROS  NA- 
ie  1  ate  10000. 

N. 

L. 

N. 

L.  I 

N. 

L. 

3152 

3*5  3 

3 154 

3 1  $  5 

3.49845 

3.49859 

3-49^72  1 
3.49886  1 
3.49900  j 

3181 

3  182 

3183 

3184 

3  1S5 

3  50256  I 

3.50270 

3.50284 

3  50297 

3  50311 

3211 

3212 

3213 

3214 

3215 

$  .50664 
3.50678 

J.SOÓÇI 

3-50705 

3.50718 

B  3*56 
g  3  *  S7 
§  3 1 3 * 

3*59 

3160 

3  499 1 4  1 
3-49927  1 
3-49941  1 

3-499)5 
3.49969  f 

3 186 

3187 

3188 

3189 

3190 

3.5032$ 

3-50338 

3.50352 

3-5  0  3  65 
3-5037  9 

3216 

3217 

3218 

3219 

3220 

3.507  32 

3-50745 

3.507S9 

3.50772 

3.50786 

3 1 61 r 

3 1 62 

,  3*ó3 
3*6  4 

3 165 

3.49982  i 

3-49996  | 
3  50010  | 
3  50024  1 

3-50037  1 

3191 

3192 

3193 

3»  94 
3*95 

3-50393 

3.50406 

$.50420 

3-5043  3 
'3-5  0447 

;  $22  1 
|  3222 
322$ 

|  3224 

|  3  225 

3.SO799 
$.50813 
$.$oSió 
3.50840 
35085 3 

1  3166 

I  3  ló7 

1  3169 

1  3 170 

3  50051 

3  50065 

3  SC07 9 
3.50092  1 

3.50106 

< 

|  3I96 
!  3197 
5198 

3199 

3200 

3.50461 

3-50-174 

3.50488 

3-50501 

3  50515 

$  22  6 

3  227 

1  3228 
3229 

I  5 2 3° 

3  50866 

3 . 5  0880 

3.50893 

3-50907 

3.50920 

I  3*7  * 

I  3 1 7  2 

1  i  *73 

1  3*74 

|  3*75 

3.50110 
3-501 3  3 
3-50147 
3.50161 
3.50174 

3  201 

3  202 

3203 

3204 

1  320$ 

3.50529 

3.50542 

3.50556 

3.50569 

350583 

3231 

1  3232 

s  3233 

1  3234 

1  3235 

3-5  09  5  4 

3  50947 

3  50961  1 

3  50974  1 
3  >0987  | 

1  3 1 7  d 

1  3*77 

3 1 7  ^ 
3*79 
3180 

350188  1  3206 

3  50202  |  3207 
3.50215  1  3208 
3.50229  1  3209 
3.50243  |  3210 

3  50596 
3.50610 

L  3  50623 
|  3  50637 

1  3.50651 

1  3236 

1  3237 

1  323* 

1  3239 

1  3  240 

3  5 1001  1 

$  5 101 4  I 

$  5 1028  1 

3  5 1 04  *  j 

'  3  5  >05  5  j 

143. 
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TABOA  LOGAR1THMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  i  ate  10000. 


N. 

L. 

!  N. 

L.  I 

N. 

L. 

3241 

3.5  I068 

3  271 

3.51468 

3  301 

3  51865 

3242 

3.5  I08  I 

3272 

3.51481  j 

3  302 

3.51878 

3^45 

3.5  JO95 

327  3 

3-51495 

3  3  03 

3-5  *891 

3244 

3  .5  I  I08 

3274 

3.51508 

3304 

3*5i9°4 

3245 

3-5  1121 

3275 

i-51521  1 

3  305 

3-5I9I7 

3246 

3  5 1 1 34 

3276 

3-51534 

3  306 

3  5  *  9  3  °í 

3  247 

3.51148 

3277 

3  - S 1 5  48 

3  307 

3  51943 

3248 

3.5 1 162 

3?.?  8 

3.51561 

3308 

3  51957 

3349 

3-51175 

3279 

3-51574 

3  3°9 

3-5  1970 

3250 

3.51188 

3280 

3.51587  1 

3  3  10 

3-5198  3 

3  25  1 

3.51202  | 

I  3281 

3.51601  I 

33*1 

3.51996 

3252 

35*215 

3282 

3.51614  | 

3  3 1 2 

3.52009 

32S  3 

3.51228 

3283 

3-51627 

33*3 

3.5  2Q22 

3  25  4 

3.51242  1 

3284 

3.51640  j 

3314 

3-5203  5 

32S$ 

3  -5  *  2  5  5  1 

3285 

3-51654  | 

1  33*5 

3.$2048 

32  $6 

3.51268 

I  3286 

3.51667 

33i6 

3.5206I 

3257 

3-5 1282 

3287 

3.5  1680  1 

33*7 

3.52075 

3258 

3  Si295  1 

1  3288 

3-5I693 

33*8 

3.52088 

32)9 

3.51308 

|  3289 

3.51706  | 

3  3*9 

3.52IOI 

3  260 

3.51322  | 

3  290 

3.51720  | 

3320 

3-S2I  14 

3261 

3  -  5  1  3  3  5  | 

3291 

3  5  1  7  3  3 

3  3^1 

3.52127 

3262 

3-5*348 

3293 

3-5I746 

3  322 

3 . 5  2 1 40 

3263 

3.51362 

3293 

3  51759 

3  3  2  3 

3.52153 

3264 

3-5M75 

3294 

3.51772 

3  324 

j. 52 166 

3265 

3.51388  1 

3295 

3.51786  j 

1  3  3  2  5 

3.52179 

3266 

3.51402 

3296 

3-51799 

3326 

3.52192 

3267 

3-5I4I5 

3297 

3.51812  J 

í  33«7 

3.52205 

3268 

3.51428 

3298 

3.5182$  | 

j  3  3  28 

3 . 5  22 1 S 

3269 

3-5I441 

3299 

3.51838  I 

3329 

3  52231 

3270 

3  5*455 

3  300 

3-51851  I 

3  3  3  ° 

3.52244 

TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes,  defde  i  até  10000. 


N. 

- 

L. 

N. 

L,  j 

N 

L. 

no 

í 

VA 

te 

--4 

3  361 

$.52647 

3  3  9  1 

3-5  30  3  3 

3332 

3.52271 

3362 

3.52660 

3  3  92 

3-5  3°46 

.Hl) 

3.52284 

3  363 

3-5  267  3  1 

3  3  9  3 

3-53°58 

3  3  3  4 

3-52297 

3  3  64 

$.52686 

3  3  94 

3-5  3°7  1 

3  3  3  5 

3-52510 

3  365 

3.52699  1 

3  3  95 

3.5  3084 

3  3  3  d 

3.52523 

3366 

3.5271I 

!  3  3  96 

3-5  3°97 

3  3  3  7 

3.52336 

3  3  67 

3-52724  ! 

3  3  97 

3-5  3 1 10 

3  3  3  8 

3.52349 

3  368 

3  52737  I 

3398 

3.5  3*22 

3  3  3  9 

$.52362 

3  369 

3.5275°  1 

3  3  99 

3 *5  3 1 3  5 

3340 

3  -  5  2  3  7  5 

3  37° 

3  52763  j 

3400 

3-5  3148 

3  341 

3.52388 

3  3  7  1 

3.52776 

3401 

3-5  3i6i 

3  342 

5.52401 

3  3  7  2 

3.52789 

3402 

3-5  3173 

,3  343 

3  524H 

3  3  7  3 

3. 5  2802 

3403 

$.53186 

13  344 

3-52427 

3  3  74 

3,52815 

3404 

3-5  319.9 

3  345 

5.52440  ; 

3  3  7  5 

3.52827 

3  4°  5 

3.53212 

3  346 

3  5  245  3 

3  37  6 

3 . 5  2  8  40 

3406 

3-5  3224 

3  347 

$.52466 

3  3  7  7 

3-52853 

3407 

3  -  5  3  2  3  7 

3  348 

$.52479 

3  3  7  8 

3 .5  2866 

34°8 

3.5  3250 

3  349 

3  52492 

3  3  7  9 

$.52879 

34°9 

3.5  326$ 

3350 

3.52504 

3380 

3.52892 

3410 

3  53275 

3  3  5  1 

$  525O 

3381 

3-52905 

3411 

3.5  3288 

3  3  5  2 

3-5  2  5  30 

3582 

$.52917 

3412 

3-5  3  3  °i 

3  3  5  3 

3-5  25  43 

3>83 

3  5293° 

341 3 

3  -  5  3  3  1  4 

3  3  5  4 

3.52556 

3384 

5-5  2943 

3414 

35 3326 

3  3  5  5 

3-52569  1 

3  3  8  5 

$.52956 

3415 

3  53339 

3  3  5  d 

3.52582  | 

3386 

$.52969 

3416 

3  53352 

3  3  5  7 

j  3-5  25  9  5 

3387 

3.52982 

3  4 1 7 

3  53365 

3  3  5  8 

3 . 5  2608  1 

3  3  8  8 

3.52994 

i  3418 

3  53377 

3  3  5  9 

352621  1 

3  389 

3  5  3  °°7 

3419 

3  5339° 

3  3  do 

3-52634  I 

3  3  9° 

3.53020  | 

1  3420 

3-5  3  4°3_ 

rrf3888 
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TABO  A.  V. 

m&sgemgGaem 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  i  até  10000. 


N. 

_ 

L. 

t 

1  N' 

9 

N. 

L. 

54  2i 

5*55415 

345  1 

3-5  3  7  9  5  í 

548  i 

3.5417O 

54  22 

343428  1 

345  2 

3-5  3^07 

3482 

3.54183 

5425 

3*5  3441 

345  3 

3.53820 

3483 

3.54I95 

5424 

5-5  345  5 

3454 

3.53832 

$484 

3.54208 

3425 

3.5  34Ó6 

345  $ 

3.53845  | 

3  48  5 

3.54220 

$4*6 

5*5  3479 

3456 

3-53857 

3  486 

34423  3 

5  427 

3-5  349  1 

345  7 

3-53870 

3487 

3.54245 

5  42S 

3-5  3  5  04 

3458 

3  53883  | 

3  48  8 

3.54258 

5429 

3-5  3SI7 

3  45  9 

$53895  t 

3489 

3.54270 

5450 

5  -  5  3  5  29 

3460 

3.5*908  1 

j  3490 

$-54283 

545  1 

3-5  3  5  42 

3461 

3.53920  1 

j  3491 

3-542Q5 

5  45  2 

3  -  5  3  5  5  5 

3462 

3  *  5  3  9  3  3 

3492 

3  54307 

545  5 

5  53567 

I  3463 

3-5  3  945 

349  3 

3  54320 

5454 

3-S  35So 

1  3  464 

3)3958 

3494 

3  54333 

545  5 

353593  j 

j  3465 

3  53970 

3495 

3-54345 

5456 

5-5  3605 

|  3466 

3  53983 

349Ó 

3  *5  43  5  7 

5457 

3.53618 

1  3467 

3  53995 

3497 

3.54370 

3438 

3-53631 

3468 

3  54008 

3498 

3.54382 

545  9 

3-5  3643 

34Ó9 

3.54020 

3499 

3-543  94 

5440 

35 36s6 

3470 

3  54°33 
- 

3500 

3.54407 

5441 

3.5  3668 

3471 

3.54045 

3  501 

3.54419 

5  442 

3.53681 

3472 

3  54058 

3502 

3.54432 

5445 

353694 

347  3 

3  54070 

3  503 

3*5  4444 

5  444 

3-5  3  7  o6  1 

3474 

3.54083 

3504 

$.54456 

5445 

3-53719  ; 

347  5 

3  54095 

3  505 

3.54469 

5  446 

3-5  3  7  3  2 

3476 

3.54108 

3  506 

3.5448  1 

5447 

5-5  37  44 

3477 

3  54120 

3507 

3  •  S  4494 

3448 

3  -  5  3  7  5  7 

3  47  8 

3-54133 

3508 

3.54506 

5  449 

3-5  3769 

3479 

3  54*45 

3509 

3.54518 

345  0 

3.53782 

3480 

$■54158 

3510 

3  5  45  51 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
turaes  ,  deídc  i  até  10000. 

_ 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

5511 

3-54543 

3  541 

3*5491  3 

3  5  7  * 

3-55*79 

3512 

3-545  5  5 

3542 

3  -  5  4925 

3  5  7  * 

3  55*9* 

35*3 

3-545  68 

3  543 

3-54937 

1573 

3  55303 

3  S 1 4 

3-545  8o 

3  5  44 

3-54949 

3  574 

3553*5 

3  515 

3-545  93 

3  545 

3.54962 

3  5  7  5 

3  -  5  5  3  *8 

351 6 

3.54605 

3  546 

3-54974 

1576 

3-5  5  340 

3517 

3  54617 

3547 

3-54986 

3  5  7  7 

3-5  5  3  5  * 

3  5*8 

3.54630 

3  548 

3-54998 

3  5  7  8 

355364 

35*9 

3.54642 

3  549 

3-5  501  1 

3  5  79 

3  55376 

3520 

3-54654 

3550 

3-55023 

3580 

3  55388 

3  5  2  1 

3-54667 

3  5  5  1 

3-55035 

jsSi 

3-5  5400 

3522 

3-54679 

3  5  5  2 

3-5  5047 

3582 

3-5  54*3 

3523 

3.54691 

3  5  5  3 

355060 

3583 

3-5  54*5 

5524 

3-54704 

3  5  5  4 

3  55072 

3584 

3-5  5  437 

5S«5 

344716 

3  5  5  5 

3.55084 

3585 

3  55449 

3526 

3.54728 

3  5  5  6 

3.55096 

3586 

3-15461 

3527 

3  5474» 

3  5  5  7 

3-  5  5  »o8 

3587 

3-5  547  3 

3  5  28 

3-547  5  3 

3  5  5  8 

355*21 

3588 

3  55485 

3  5  29 

3  54765 

3  5  5  9 

i-SSU  j 

3589 

3-5  5497 

3$  }o 

3-54777 

3560 

3-55145 

3590 

3-5  5  509 

3  5  3  1 

3-54790 

1  3S6i 

3-55*57 

3  59» 

3555** 

3  5  3  2 

3.54802 

3  5  62 

3-55*69 

3  5  92 

3  -  5  5  5  3  4 

3  5  3  3 

3.54814 

1  3563 

3.55182 

3  5  9  3 

3-5  5  546 

3  5  3  4 

354827 

1  3  5  64 

3-55*94 

3  5  94 

3-5  5  5  5  8 

3  5  3  5 

3-S48  39  1 

1  3  5  65 

3  55206 

3  5  95 

3  55570 

3  5  3  6 

3-54851 

j  3  5  66 

3.55218 

3  5  96 

3-5  5  5  8* 

3  5  3  7 

3.54864 

I  3567 

3.55230 

3  5  97 

3  -5  5  5  94 

3  5  3  8 

3.54876 

3  5  68 

3.5524* 

3  598 

$.55606 

3  5  3  9 

3.54888  j 

1  3569 

3-55255 

3  5  99 

3-  5  5  6  i8 

3540 

i.54900  1 

!  3570 

3.55267 

3600 

3  55630 

e 
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TAEOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
luraes  ,  defde  1  até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L.  j 

N. 

L. 

$691 

3692 

$69) 

3694 

3  69S 

3.56714 

3.56726 

3.56738 

3.56750 

3.56761 

3721 

3  7  32 

3723 

3724 

3725 

3.57066  1 
3.57078 
3.57089 
357 101 

3  -5  7  1 1 ! 

5  7  5  1 

37  5  2 

3  7  5  3 

37  5  4 

37  5  5 

3-574*  5 

{57426 

|.5743s 

3-57449 

{.57461 

3696 

3697 

! 

3699 

3700 

3-5  677  3 
3.56785 

3-56797 

3 .5  6808 
3.56820 

3726 

M21 

3728 

37  29 

3730 

$•$7  1  *4 
Í-57M6 
3-57I48 
3-57  1 59 
3-57I7I 

37  5  6 

3  7  5  7 

3  7  5  8 

375  9 
3760 

3-5747  3 
3-57484 
3.57496 

3  57507 

3  57519 

3701 

37  o2 
3703 

I  3704 

II  370$ 

3-5  68  3  2 
3.56844 

3  56855 
3.56867 
3.56879  1 

37  3  1 
3752 

37  3  3 

37  3  4 

1  3  7  3  5 

5.57183 

3-57*94 

3.57206 

3.572*7 

3.57229 

3761 

3762 

3763 

37  64 
3765 

3  -5  7  5  3° 

3-5  7  5  42 

3  57553 
Í-5756S 

3  -5  7  5  7  7 

1  37o6 

1  3707 

■  37o8 

I  3709 

8  ni° 

§•56891  1 
3.56902  I 
3  56914 
3.56926  | 

3.56957 

37  3  6 
37  3  7 
37  3  8 
37  3  9 

|  3740 

3.57241 
3.57252 
3-57264 
3-5  7276 

3  572S7 

3766 

I  3767 
3768 

1  3769 
|  3770 

3-5  7  5  88 

3  57600 
3.57611  1 

3.57623  1 

3  57634  1 

37” 

3712 
|  3713 

3714 
37  1 5 

3.56949  ! 

3.56961  1 
3  56973 

3  56984 

3  56996 

3-57008 

3.57019 

3-57031 

3-57043 

3  57054 

|  3741 
3742 

J  3744 
|  3745 

3-57299  í 
3.57310 

3  57322 

3  -  5  7  3  3  4 

3  57345 

I  377  * 
377$ 
377  1 
3774 
377  ) 

]  3776 

1  3777 

3778 

3779 

37  8o_ 

5.57646  1 

3-5  765  7  I 

3.57669  1 

3.57680  I 
3.57692  1 

37  ‘6 
5717 
37  1  8 

3  7  1  9 

I  3720 

1  3746 

1  3747 

1  ^748 

1  3749 
"  3750 

3  -  5  7  3  5  7 

3-5  7  3  68 

3-57  380 

I  357392 

1  3-57403 

3-57703  1 

3-5  77  *  5  1 

3.5  7726  I 

1  357738  1 

1  3-57749  1 

nT—nriM» 

F  ii 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes ,  defde  1  ?.tc  iocoo. 


N. 

L. 

1  N- 

L. 

1  N. 

L. 

3781 

3.5  7761 

I  3 Si  i 

3.581  04 

3S41 

1*5  8444 

378a 

3*57772 

3812 

3*SSll5 

3842 

3.58456 

378  3 

3-5  77  24 

3813 

3.58127 

Í3843 

3.58467 

3784 

3*5  7795 

3814 

3.58138 

3  844 

3.58478 

37  S  5 

3.57807 

3  2  1 5 

3*5^149 

3845 

3.58490 

3786 

3.5781  8 

3  8  1 6 

3.58161 

3846 

3*58501 

3787 

3.57830 

3817 

3.58172 

3  847 

3.58512 

37S8 

3.57841 

3818 

3.58184 

3848 

3.58524 

3789 

3.57852 

3819 

3-5^195 

3849 

358535 

3790 

3-57864 

3820 

3.58206 

1  3850 

3.58546 

379* 

3*5787$ 

3821 

3. 5  821 S 

1  385  1 

3-5  8  5  5  7 

3792 

3*57887  | 

3822 

3.58229 

1  3852 

3.58569 

3793 

3*57898 

j  3^3 

3.58240 

OO 

VA 

3-58580 

3794 

3-57910  1 

j  3824 

3.58252 

i  3854 

3*5  8  5  91 

3795 

3-57921  1 

!  3^25 

3.58263 

j  3855 

3.58602 

J796 

3*579  3  3  1 

1 3826 

3-5^275 

1  3856 

3.58614 

3797 

3-57944  1 

3827 

3.58286  t 

5  3857 

J. 58625 

3798 

3*5795  6  I 

3828 

3.58297 

3858 

3 . 5  8  6  3  6 

3799 

3-57967  1 

3829 

3  58309 

\  3859 

3.58647 

3  Soo 

3*57978  1 

í  3830 

3.58320  1 

3860 

3*5  8659 

3801  I 

3*5  7991  1 

3831 

3*58331 

3861 

3-5  8670 

3802 

3.58001  1 

3S32 

3.58343 

3862 

3  58681 

3S03 

3.58013  I 

3^33 

3.5  8  3  5  4 

j86j 

3 .5  8692 

3804 

3.5S024  1 

3834 

3.58365 

3864 

-  3.58704 

3803 

3.58035  1 

3^35 

3*5  8  377 

3865 

3-58715 

3806 

3.58047  1 

3836 

3.58388 

3866 

3.58726 

3807 

3.58058  § 

3S37 

3.58399  § 

3867 

3-S  87  37 

3808 

3.58070  | 

3.58411  1 

3868 

358749 

3809 

3.58081  | 

>  S  3  9 

3*58422  1 

3869 

3. 5  8760 

3810 

3.58093  1 

5840 

3.58433  § 

387O  1 

..  3*5 877 1 

T  ABO  A  V. 


Ij6 


taboa  logarithmica  dos  numeros  na- 


turags  ,  deíde  i  até  10000. 


N. 

L.  | 

N. 

L.  1 

N. 

L. 

3961 

3.59780  1 

3991 

3 .601 08 

402  1 

3  60433 

3962 

3-59791  1 

3992 

5.601  19 

402  2 

3  60444 

3.59802  I 

3993 

3 .601 50 

4025 

3.6045  5 

3964 

3  -5  98 1 3  1 

3994 

3.60141 

4024 

3.60466 

3965 

3-59824  j 

3995 

3  601 5 2 

4025 

3.60477 

3966 

359835 

3996 

3  60163 

4026 

3 .60487 

3967 

3.59846 

3997 

3.6017  3 

4027 

3 .60498 

3968 

3-S98  5  7 

3998 

3 .60184 

4928 

3.60509 

3969 

3.59868 

3999 

3.60195 

4029 

3  60510 

397O 

3-59879 

4000 

3.60206 

4O30 

3.605  3 1 

397  1 

3-59890  I 

4001 

3  60217 

405I 

3.60541 

3972 

3  59901 

4002 

3.60228 

403  2 

3.60552 

397  3 

3-5  99 1 2 

4003 

3  60239 

4033 

3.60563 

3974 

3  5  9  9  2  3 

4004 

3  .60249  c- 

4034 

3.60574 

397  5 

3  -  5  99  34 

4005 

3 .60260 

403  5 

r. 

3 .605  84 

3976 

3-59945 

4006 

3  6027 i 

4036. 

360595 

3977 

3-5  995  6  1 

4007 

3.6028a 

4037 

3.60606 

397^ 

3  59966 

4008 

3.60293 

403  8 

3  60617 

3979 

3-5  9977 

!  4009 

3.60304 

4039 

3 .60627 

3980 

3.59988  1 

4010 

3 .603 14 

4040 

3.606  38 

59S  i 

3-5  9999 

4011 

5.60525 

4041 

3.60649 

3983 

3.60010 

4012 

360336 

4042 

3 .60660 

3983 

3 .60021 

1  4013 

3  60547 

4043 

3.60670 

$9S4 

3.60032 

3 4014 

3.60558 

4044 

3 .6068 1 

3985 

3.60043 

|  401 5 

3.60369 

4045 

3  60692 

3986 

3-60054 

|  4016 

3.60379  j 

1  4046 

3.60703 

3987 

3.6006$ 

j  4017 

5,60390 

1  4047 

5.6071  3 

3988 

3 . 6007  6 

1  4018 

3 .60401  i 

S  4048 

3.60724 

3989 

3 .60086 

|  4019 

j  5  6041 2 

1  4049 

3  607  3  5 

3990 

3  60097 

1  4020 

|  360423 

1  4050 

3 .60746 

■  /  . 


T  A  B  O  A  V. 


1 57 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA-  1 
turaes ,  defde  1  até  10000.  I 

N. 

L.  | 

í  N- 

L. 

- 

N. 

L. 

405  1 

5.60756  | 

408  1 

3.61077 

41 1 1 

3-61395 

4052 

5.60767  1 

4082 

3.61087 

4112 

3.61405 

405  j 

5.60778 

4083 

3.61098  §  4*13 

3.61416 

405  4 

5.607S8 

4084 

3.61 109 

41  14 

3  61426 

405  5 

5.60799 

408$ 

3.61119 

4115 

3.61437 

4056 

5.608  IO 

4086 

3.61130 

41  16 

3.61448  I 

!  j  4057 

5.60821 

4087 

3.61140 

1  41*7 

3.61458  1 

4058 

5.608  5  I 

408  8 

3-61151 

4118 

3.61469  § 

: 4059  ' 

5.60842 

4089 

3.61 162 

41  19 

3.61479  I 

|  4060 

3.6085  3 

4090 

3.61172 

41  20 

3.61490  | 

4061 

3.60SÓ3 

4091 

3.61  il  3 

412  1 

3 . 6 1 5  00  I 

1  4062 

3.60874 

4092 

3.61 194 

4122 

3-61511  1 

I  4QÓ  J 

3.60885 

409  3 

3.61204 

41 2  3 

*  3.61521  1 

8  40-64 

3.60895 

4094 

3.61215 

4124 

3.61532  I 

1  4065 

3 .60906 

4095 

3.61225 

1  4125 

3.61542  1 

p  4060 

3.60917 

4096 

3.61236 

4126 

3  -6  1  5  5  3  1 

ff  4067  - 

3.60927 

4097 

3  61247 

4127 

3.61 563  1 

ff  4°âS 

3.60938 

4098 

3.61257 

4128 

3.61574  § 

ff  4069 

3 .60949 

4099 

3.61268 

4129 

3.61 5  84  1 

4070 

3.60959 

4100 

361278 

41  30 

3  61595  | 

4O7  i 

3.60970  j 

4101 

3  01289 

1  4I31 

3.61606  1 

s  4072 

3.60981 

1  4102 

3.61 300 

i  4132 

3.61616  | 

!  407  3 

3.60991 

4I03 

3  61310 

|  4M3 

3.61627  1 

4074 

3 .6l 002 

4104 

3.61  321 

1  4i  34 

3  61637  1 

j  4^7  5 

3.6í01  3 

410$ 

3  '6 1 3  3 1 

j  4135 

3.61648  i 

1  4076 

3.61023 

4106 

3.61 342 

1  4136 

3.61658  1 

I  4077 

5.6IO34 

4107 

3.61  352 

1  4137 

3  61669  § 

1  407  8 

3.61045 

4108 

3-6*363 

4138 

5  61679  § 

1  4079 

36105 5 

4»  09 

1  3-61374 

4i  39 

3.61690  8 

1  40S0 

3.61 066 

41  ic  | 

3.61584  ! 

I  4140  | 

3 . 6 1 7  00  J 
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TAEOA  LOGAR1THMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes  ,  defdc  i  até  iooqo. 


N. 

..... 

L. 

1  N 

- - - - 

JL * 

N. 

Í_  J  • 

4141 

3.617  1  I 

4171 

3  62024 

4201 

5  62335 

4142 

3.61721 

1  4172 

3.62034 

4202 

3.62  546 

4143 

3.61731 

|  417  3 

3  62045 

4203 

3.62356 

4144 

3.61742 

j  4174 

3  62055 

4204 

3.62366 

414) 

3  61753  1 

1  4175 

3 .62066 

42O) 

j. 62377 

4146 

3  61763  1 

4176 

3  62076 

4206 

3.62387 

4147 

3  6177  3 

4*77 

3  62086 

4207 

5  62397 

4*4* 

361784  j 

4178 

3  62097 

4208 

3.62408 

4M9 

3  61794 

4179 

3  62107 

4209 

3 ,62418 

4150 

3.61805  I 

41  80 

3.621 18 

42IO 

3 .62428 

4151 

3 .6 1  8 1 5 

4181 

3  62128 

42  I  I 

3-62439 

415* 

3.61826 

4182 

3.621 38 

42  1  2 

3  62449 

4i  5  3 

j  61 8  36 

4183 

3.62149 

42  13 

3-62459*. 

4154 

3.61847 

41  84 

3  62159 

4314 

3  62469 

4í$5 

3  61857 

4185 

3  62170 

42  15 

3.62480 

4156 

3  61868 

4186 

3  62180 

4216 

3.62490 

4157 

361878 

4187 

3 .62 1 90 

4217 

3  62500 

4158 

3.61888 

4188 

3  62201 

4218 

3  62511 

4iS9 

3.61 899 

4189 

3  6221 1 

42  19 

3.62521 

41 60 

3 .61909 

4190 

3  6222 1 

4220 

3.625  31 

4161 

3.61920  j 

4191 

3.622  32 

422  I 

3.62542 

4162 

3.61930  | 

4192 

3 .62242 

4222 

3.625  52 

4163 

3  61941 

4193 

3.6225  2 

4223 

3.62562 

4164 

3.61951 

4194 

3.6226  3 

4224 

362572 

4165 

3.61962 

4195 

3.6227  3 

422  5 

3.625  8  3 

4166 

3.61972 

4196 

3 .62284 

4226 

3.62593 

4167 

3.61982 

4197 

3.62294 

4227 

j. 62603 

416S 

3.61993 

4198 

3.62  304 

4228 

3.62614 

4169 

3.62003 

4199 

3.62315 

4229 

3 .6  2624 

4170 

3  62014  f 

4200 

3.62325 

4230 

3.62634 

- 


T  A  B  O  A  \’ 


TAEOA  LOGARITHM1CA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  i  até  10000. 


N. 

L. 

N. 

L.  1 

N. 

L. 

42  JI 

3.62644  | 

4261  1 

3.62951 

429  1 

3  63256 

42J2 

5.62655  | 

4262 

5 .62961 

4292 

3.63  266 

42  3  3 

5.62665 

426  5 

5 .62972 

42  9  3 

3.63276 

4234 

3-62675 

4264 

5 .62982 

4294 

3.63286 

423  5 

5.62685  I 

1  4265 

5 .62992 

4295 

3 .6  3296 

4236 

•  5  62696  | 

4266 

5.65002 

4296 

3.63  306 

4237 

5.62706  1 

4267 

5.63012  | 

4297 

3.65317 

423* 

5.62716  f 

4268 

5 .6  3022 

4298 

3-6  3  3  27 

4239 

5.62726  | 

4269 

3.63033 

4299 

3  -6  3  3  3  7 

4240 

3-62737 

4270 

3.63043 

4300 

3  63347 

424I 

5.62747 

4271 

3.6305  3 

43OI 

363357 

4242 

5.62757 

4272 

3.6  306  3 

4302 

3.63367 

4243 

5.62767 

427.3' 

3.63073 

4303 

}  65577 

4244 

3  62778 

4274 

3  63083 

4304 

3-6  3  3  87 

4245 

5  627  88 

427  5 

3.63094 

4305 

3  63397 

4246 

5 .62798 

4276 

3.63104 

4306 

3.63407 

4247 

5  62808 

4277 

363114 

43C7 

363417 

4248 

j. 62818 

4278 

3.63124 

4308 

3.634*8 

4249 

5  62829 

4279 

3.63134 

4309 

5.65438 

4250 

5.628  59 

4280 

3.63144 

43IO 

3.63448 

4251 

5 .62849 

428 1 

3.63155 

43 1 1 

3.634SS 

4252 

362859 

4282 

3.63 165 

4312 

3.6  3468 

425  3 

3-62-870 

4285 

'3- 6317S 

43 1 3 

3.63478 

4*5  4 

5.62880 

4284 

3.63185 

4314 

3  63488 

4255 

5 .62890 

4285 

5.63195 

43 1 5 

3  63498 

4256 

j  .62900 

4286 

3.63205 

4316 

3-63508 

4257 

5 .62910 

4287 

3.63215 

4317 

3.63518 

4258 

562921 

42  8  8 

3.63225 

4318 

3  63528 

4259 

5 .629  5 1 

4289 

3.63236 

43*9 

1  3  -6  3  5  3  S 

1  4260 

5.62941 

4290 

3.63246 

4320 

1  3  63543 

*  íia 


l6o 
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gaaiMjpjaafi 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  i  até  10000. 


N. 

L.  j 

N. 

L. 

N. 

L. 

4J21 

3*63558 

435.I 

3.63859  | 

43^1 

i64l57 

43  22 

3  63568 

4352 

3.63869  ! 

43  82 

3  641.67 

4323 

3-6  3  5  7  9 

43  5  3 

3  63879 

|  43^3 

3.64177 

4324 

3.63589 

43  5  4 

3  63889  J 

4384 

3 .64187 

4325 

363599 

43  5  5 

3-63899  | 

438$ 

3-64197 

4326 

3.63  609  I 

43  5  6 

3-63909 

4386 

3  64207 

4327 

3,63619  I 

4  3  5  7 

3.63919  | 

1  43^7 

3  64217 

432S 

3 .63629 

43  5  S 

3.63929  1 

43  84 

3 .64227 

4329- 

3.63639 

43  5  9 

3-639  39  1 

4389 

3.64237 

4 3  3o 

3.63649 

4360 

3.63949  1 

1  4390 

3  64246 

43  3  1 

3-63659 

4361 

3-6)959 

4391  < 

3 .6425  6 

43  3a 

3.63669 

4362 

3.63969 

439a 

3 .64266 

43  3  3 

3-63679 

4363 

3-63979 

4393 

3  6427  6 

43  34 

3.63689 

4364 

3 .6  $98  8 

43  94- 

3.64286 

43  3  5 

3.63699 

4365 

3.63998 

4.-595 

3 .64296 

43  36 

3.63709 

4366 

3 .64008 

4396 

3 .64306 

43  37 

3.63719 

4  3  67 

3 .6401 8 

4397 

3.64316 

43  3 S 

3  63729 

4  368 

3 .64028 

43.98 

3  64326 

43  39 

3-6  37  3  9 

4369 

3.64038 

1  4399 

3.643  55 

4  34° 

3-63749 

4370 

3  64048 

4400 

3  6434? 

4341 

3-6  37  5  9 

437  1 

3 .6405  8 

4401 

3-643  5  5 

4342 

3-65769 

4372 

3.64068 

44.02 

3-64565- 

4343 

3-63779 

4373 

3  64078 

440-3  ' 

5-6437  5 

4344 

3.63789 

4374 

3 .64088 

4404 

364385 

4345 

3.63799 

437  5 

3  64098 

4405 

3-64395 

4346 

3  63809 

4376 

3 .64108 

1  4406 

3.64404 

4347 

3  63819 

4377 

3 .641 1 8 

1  4407 

3  64414 

434S 

3.63829 

1 

3 .64128 

|  4408 

3.64424 

43  49 

3.63839 

I  4379 

1  364157 

1  4409 

3  64434 

4  3  5  0 

3.63849 

1  4380 

1  3.64147 

I  4410 

1  3  64444 
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T  A  B  O  A  V. 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
turaes,  defde  1  ate  10000. 


N. 

L.  1 

N' 

L-  | 

N. 

L. 

4SOI 

3  65331 

45  3  1 

3-65619 

4561 

3.65906 

4)02 

3  65  341  1 

45  3* 

3.65629 

4562 

3 .65  916 

4503 

365350 

45  3  3 

3.65639 

4)6  3  1 

3-65925 

4504 

3  65  360 

45  34 

3.65  648 

4)64 

3-65935 

4505 

3.65369  j 

j  45  3  5 

3.65058 

4S65 

3  65944 

4506 

3.65379  I 

45  36 

3.65667  I 

[45  66 

3-65  954 

45°7 

3-65389 

45  37 

3.65677  j 

4S67 

3.65963 

45  oS 

3-65  398 

45  38 

3.65686  1 

4)68 

3.6597  3 

4509 

3 .65408 

45  39 

3.65696 

4569 

3 .65982 

4510 

3  65418 

4540 

3.65706 

|  4570 

3.65992 

4511 

3*65427 

4541 

3-6)715  | 

I  457  1 

3 .66001 

45  ia 

3-65437 

4542 

3-65725 

4572 

3 .6601 1 

45 1 5 

3*65  447 

4543 

3.657  34 

J  457  3 

3 .66020 

4514 

3  65456 

45  44 

!■’  3-65744 

!  4574 

3.66030 

45  15 

3.65466 

4545 

3-6)75  3 

1  4575 

3 .66039 

45 16 

3-6547  5 

4546 

3.65763 

|  4576 

3 .66049 

45 17 

3-65485  I 

j  4547 

36577 3 

I  4577 

3 .6605  8 

45 18 

3-65495 

1  4548 

3.65782 

j  4578 

3 .66068 

45  19 

3.65504 

1  4549 

3-65792 

1  4579 

3.66077 

4520 

365514 

1  4550 

3.65801  | 

|  4580 

3  66087 

4521 

3-65523 

45  5  1 

3.65811 

4581 

3 .66096 

4522 

3  -6  5  5  3  3 

J  45  5  2 

3  65  820 

4582 

3 .66 1 06 

4523 

3.65543 

45  5  3 

3.65830 

1  45  s  3 

3  661 i 5 

4)24 

3.65552 

45  54 

3.65839 

1  4584 

3 .66124 

45  2) 

3 .65  5  62 

45  5  5 

3  65849  1 

4585 

3 .661  34 

4526 

3-65571 

4556 

3.65858 

j  4586 

3.66143 

45  27 

3-65581 

|  45  5  7 

3.65868 

1  4587 

3.6615  3 

4523 

3-65591 

i  45  >  8 

3-65  877 

1  4588 

3.661  62 

4529 

3.65600 

1  45  5  9 

3.65887 

4589 1 

3  66172 

45  30 

3 , 6.5  6 1 0  1 

§  4560 

!  3-65896  1 

1  459°  1 

3.66181 
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1  TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NUMEROS  NA- 

turatís  ,  defdc  1  até  icooo. 

1  N‘ 

L. 

N. 

L.  1 

N. 

L. 

1  4ÓS  1 

3- 67034 

4711 

3.67  311 

4741 

3.67587 

1  46S2 

3-67043 

4712 

3.67  321 

4742 

3.67596 

i  403  5 

3  6705  2 

47  13 

3.67330 

4743 

3  67605 

1  4684 

3 .67062 

4714 

3-67  3  3  9 

4744 

3.67614 

1  4685 

3-67071 

4715 

3-67  348 

47  45 

3.67624 

1  4686 

3  670S0 

4716 

3  67357 

474 6 

3.67635 

1  4687 

3.67090 

4717 

3.67367 

4747 

3.67642 

I  4688 

3.67099 

4718 

3  67  376 

4748 

3.6765 1 

1  4689 

3  67 ioS 

47  19 

3  67385 

4749 

3.67660  1 

9  4690 

3-67117  | 

1  47  20 

3-67394 

. 

47  5  0 

.  . 

3.67669 

]  4691 

3.67127 

4721 

3  67403 

47  S 1 

3.67679 

469,2 

3.67136  | 

47  22 

3.6741 3 

47  5  2 

3.67688 

4693 

3.67x45  1 

4723 

3.67422 

47  5  3 

3.67697 

4694 

3-67i54  | 

4724 

3.6743 1 

47  54 

3.67706 

4695 

3.67164  | 

472) 

3.67440 

47  5  5 

3  -^77  1 5 

4696 

3-67173 

4726 

3  67449 

47)6 

3.67724 

4697 

3.67182  1 

47  27 

3-67459 

4757 

3-677  3  3 

4698 

3  67191  1 

4728 

3 .6746S 

47  5  8 

3  67742 

]  4699 

3.67201  1 

4729 

3-67477 

47  5  9 

3  67752 

4700 

3.67210 

47  3° 

3 .67486 

4760 

3  67761 

1  47  o* 

3.67219 

47  3  1 

3- 6749  S  | 

47  6i 

3.67770 

1  4702 

3.67228 

47  3  2 

3.67504 

4762 

j  .67779 

1  47°* 

3.67238 

47  3  3 

3  67$ 14 

4763 

3.67788 

4704 

3.67247 

47  34 

3.67523  1 

4764 

3.67797 

470J 

3.67256 

47  3  5 

3-67532  j 

1  4765 

3.67806 

i  4706 

3.67265 

4736 

3-67  54I  & 

4766 

3-67815  I 

i  4707 

3.67274 

47  3  7 

367550  1 

47  67 

3.67825  1 

47°$ 

3 .67284 

47  3  8 

3.67560  i 

4768 

3-67834  I 

|  4709 

3.67293 

47  39 

3  67569  * 

4769 

3-67843  3 

1  47  IO 

3  67  302  1  4740 

367578  i 

1  4770 

3.67852  1 

XABO  A  V.  JÓJ 


1 66 


T  A  B  O  Á  V. 


1  ú 

TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA-  jj 
turaes  ,  defdc  i  até  10000.  1 

1 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L.  I 

4861 

J.6867  3 

1  4891 

}  .68940 

4921 

3  69205  § 

4862 

3.68682 

1  4892 

3.68949 

4922 

3.69214  I 

1  4S  6  j 

3.68690 

1  4^93 

3.6895  8 

4923 

3.69223  1 

1  4864 

j  .68699 

|  4^94 

3 . 68966 

4924 

3.69232  I 

|  4865 

3.68708 

j  4*95 

3.68975 

4925 

3.69241  I 

1  4866 

3.68717 

|  4896 

3.68984 

1  49^6 

3.69249  1 

1  4867 

3 .687  26 

4897 

3.68993 

4927 

3.69258  1 

1  486S 

5.68735 

4898 

3.69002 

4928 

3.69267  | 

1  4869 

3.68744 

4899 

3.6901  X 

4929 

3.69276  | 

|  4870 

*.6875  3 

4900 

3.69020 

493O 

3.69285 

S  4871 

5 .68762 

4901 

3 .69028 

49  3  1 

3.69294 

1  4872 

3.68771 

4902 

3-69037 

I  49  3  2 

3  69302 

I  487  j 

3  68780 

4903 

3.69046  | 

49  3  3 

3.693 1 1 

8  4874 

3.68789 

|  49°4 

3  69055 

49  34 

3  69320 

1  4875 

3.68797  1 

1  4905 

3.69064 

j  493  $ 

3.69329 

1  4876 

3.68806  | 

]  4906 

3.69073 

4936 

3.69338 

1  4877 

3.68815  | 

4907 

3.69082  i 

4937 

3.69346 

1  4878 

3.68824  | 

j  4908 

3  69090  f 

49  3  8 

3-69335 

§  4879 

3.688  3  3  1 

4909 

3  69099 

4939 

3-69364  1 

1  4880 

3.68842 

4910 

3.69108  1 

4940 

3-69  37  3  1 

|  4881 

3.68S51  1 

4911 

3.69  1 17 

4941 

3.69381  1 

j  4882 

3.68860  1 

4912 

3 .69 1  26 

4942 

3.69390  I 

|  488 j 

3.68869  | 

49 1 3 

3.691  35 

4943 

3.69399 

I  4884 

3.68878  1 

49H 

3.69144 

4944 

3 .69408 

4885 

3.68886 

49IS 

3,69152 

4945 

3.69417  \ 

j  4886 

3.68895  | 

4916 

3.69161 

4946 

3.69425 

4887 

3.68904  | 

4917 

3.69170  | 

4947 

3-6  9434  j 

48  8  8 

3.68913  1 

49 1  8 

3.69179 

4948 

3.69443 

4889 

3.68922  I 

4919 

3.69188  I 

4949 

3.69452  h 

4890 

5.68931  1 

4920 

3  69107  1 

49  5  0  1 

3 .6946 1 

ww— 
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TAEOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
turaes  ,  defde  1  até  10000. 


N. 

L.  1 

N. 

L.  j 

N. 

L. 

495  1 

3 .69469  1 

498  I 

3-697  3*  1 

501 1 

3.69992 

4952 

3.69478  € 

4982 

3.6974O  | 

5012 

3.7OOOI 

495  3 

3- 69487  i 

j  498  3 

3*69749  1 

SOI? 

3.70OIO 

4954 

3- 69496  I 

4984 

3-697  5  8  I 

5014 

3.7OOI8 

495  5 

3 .69504  | 

4985 

3-69767  | 

501 5 

3.7OO27 

4956 

3‘695i3  1 

4986 

1-6977  s 

5016 

3.70036 

4957 

3 .695  22  I 

4987 

3-69784  I 

5017 

3.70044 

495  8 

3-695  3  1  E 

4988 

3*69793  1 

5018 

3.7005  3 

495  9 

3-695  39 

|  4989 

3.69801  1 

5019 

3.70062 

4960 

3.69548  1 

499O 

3 .698 10 

5020 

3.70070 

4961 

3-695  57  1 

4991 

3.69819 

5021 

3.70079 

4962 

3.69566  I 

4992 

3.69827 

5022 

3.70088 

496? 

3.69574  | 

4993 

3.69836 

5023 

3.7OO96 

4964 

3.69583  I 

4994 

3.69845 

5024 

3.7OIO5 

4965 

3.69592  1 

]  4995 

3.69854 

5025 

5-70114 

49  66 

3.69601 

4996 

3.69862 

50  26 

3.7OI  22 

4967 

3.69609  j 

I  4997 

3.6987  i 

5027 

5-70I3I 

49  6  8 

3.69618 

I  4998 

3.69880 

5028 

3.70140 

4969 

3.69627 

|  4999 

3.69888 

5029 

3.7OI48 

4970 

3.69636 

j  5000 

3.69897 

5030 

3*70157 

4971 

3.69644 

1  5 001 

3 .69906 

5031 

3.70165 

49.72 

3.6965  3 

1  5002 

3.699 14 

5032 

3.7OI74 

497  3 

3.69662 

I  5003 

3.69923 

5033 

3.70183 

4974 

j. 69671 

1  5004 

3.69932 

5034 

37OI9I 

497  5 

3.69679 

1  5005 

3.69940 

j  5035 

3 .70200 

4976 

3 .69688 

8  5006 

3*69949 

S  5036 

3.70209 

497  7 

3.69697 

1  5007 

3.69958 

I  5037 

3.70217 

497  8 

3.69705 

I  5008 

3 .69966 

§  5038 

3  70226 

4979 

3.69714 

S  5009 

3.69975 

1  5039 

|  3-70234 

4980 

3.6972? 

I  5010 

3.69984 

1  5  040 

1  3*70243 

» 
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TABOA  LOGARITHMIGA  DOS  NUMEROS  NA- 


turaes  .  de  i  de  i  até  10000. 


N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

5041 

*.70252  1 

507  I 

3-70S09 

5 101 

*.70766 

SO42 

*.70260  1 

5072 

*.70518 

5 102 

370774 

5  043 

*.70269  1 

5  07  3 

*  .705  26 

5103 

3-70783 

5044 

3-70278  1 

5074 

3-705  3  5 

5 104 

3.70791 

5045 

*. 70286  ! 

5075 

3-70*44 

5105 

*.70800 

$046 

3-70295  1 

507  6 

*.70552 

*  106 

*70808 

5  047 

3-70)0*  I 

5  077 

*.70561 

5107 

3-708  l7 

504S 

*.70*12  1 

5078 

3-70569 

5108 

*70825 

5049 

3-70*21 

5079 

3.70578 

5109 

3-7o8*4 

5050 

3-70329  I 

5  080 

,  *. 705 86 

5110 

J. 70842 

505  1 

*.70**8 

508 1 

3-70595 

5111 

37085  I 

Soja  • 

5.70*46 

5082 

*.70603 

S 112 

370859 

50*3 

*.70355 

50S3 

*.70612 

5113 

3  70868 

5054 

*.70*64 

5084 

*.70621 

5114 

*70876 

5  os  5 

5.70372 

5085 

*  .70629 

SUS 

*  7088  5 

50$6 

50*7 

,  3-70381 
*.70389 

5086 

5087 

*.70638 

*.70646 

5116 

5117 

3-7089* 

3.70902 

505S 

3.70398 

5088 

*.70655 

5118 

*. 7 09 10 

50*9 

*.70406 

5089 

*.7066  * 

5119 

*.70919 

50Ó0 

*.70415 

5090 

*.70672 

5 120 

*70927 

S061 

j.7042* 

5091 

*.70680 

5121 

370935 

5  062 

*.704*2 

5092 

*.70689 

5 122 

370944 

506* 

3.70441 

1  5093 

*. 70697 

5 12* 

370932 

5064 

>•70449  ; 

1  5094 

3.70706 

5 124 

*.70961 

5065 

*.70458 

|  5095 

*.70714 

5125 

*.70969 

$066 

3.70467 

1  5096 

3-70723 

5 126 

'  370978 

*0^7 

3  70475 

1  5097 

3.70731 

S 127 

3.70986 

I  5068 

*.70484 

5098 

*.70740 

|  $  128 

3.70995 

1  5069 

*.70492 

j  5099 

|  370749 

5129 

[  3-7100* 

a  5070 

*.70501 

1  5  ICO 

1  370757 

31*0 

1  *.71012 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes  ,  deí 

'de  l  até  10c 

3CO. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

SM1 

$.71020 

5161 

3.71273 

5191 

3.71525 

5 1 32 

3*71029 

5  IÓ2 

3.7  1282 

5192 

3-71533 

5 1)3 

3-71037 

5163 

3.7  1290 

5195 

3-7IS42 

5 1 54 

3-7  1046 

S 1 64 

3-7t299 

5194 

3-71550 

5US 

3-7  1054 

5165 

3-71307 

5195 

3-7*559 

S 1 3  6 

3.7106$ 

$  1  66 

3-7I3I5 

5196 

371567 

5137 

3-71071 

5167 

3-7i324 

5197 

3-71575 

5  1 3  § 

3.71079 

5  168 

3-7I332 

5198 

3-7IS84 

5139 

3  -71088 

5169 

3-7I34I 

5199 

3.71592 

5140 

3.71096 

5  170 

3-7M49 

5*00 

3.7  i6co 

S 141 

3.71105 

5171 

3-71  357 

5  201 

3.7 1 609 

5142 

5.71113 

5172 

3.71 366 

5  202 

3-71617 

5143 

3 ,7  1 1 22 

5173 

3-7M74 

5203 

371625 

5144 

3.71130 

5174 

371383 

5204 

3-7I634 

5 145 

3.71139  1 

1  5175 

3-71391 

5205 

3.71642 

s  14 6 

3-71147 

517  6 

3  -7 1 3  99 

5  206 

3-71650 

5 147 

3*71155 

5177 

3 .7  1408 

5207 

3  71659 

5 148 

3.71164 

5178 

3.7  141 6 

5  208 

3.71667 

5H9 

3-71172 

5179 

3.7142$ 

5209 

3-7i675 

I  5150 

3.7  1 181 

5 1  80 

3-71433 

5210 

3.71684 

5151 

3.71189 

S 181 

3-7144I 

5211 

3.71692 

5152 

3.71198 

5 182 

3.71450 

5212 

3.71700  I 

515  3 

3 .71206 

5183 

3.71458 

521 3 

3-7i709  1 

5  15  4 

3-7i*i4 

5184 

3-7  1467 

5214 

3-717I7  1 

5155 

3.7  1223 

5185 

3-7H75 

5215 

3.71725  1 

5 156 

371231 

1  5186 

3-71483 

5216 

3-7  17  34  § 

5 157 

3 .7  1 240 

1  5187 

3.71492 

5217 

3.71742  § 

5158 

3.71248  j 

8  5188 

3.71500 

5218 

3.71750  I 

5  159 

3-71257 

I  5189 

I  3-71508 

5219 

3-7  1  7  5  9  I 

1  5160 

3  71265 

9  5190 

1  571517 

5  220 

I  3-7  n67  | 

H  ü 
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TABOA  LOGAK1THMICA  DOS  NUMEB 
turacs ,  defdc  1  etc  10000. 

.OS  NA-  1 

N. 

l. 

N. 

L. 

N. 

L.  § 

1  <;  22i 

3-7  177  5  I 

525  1 

3 .7  2024 

5281 

3.72272  I 

1  5 222 

3-71784  1 

5252 

3.72032 

5282 

3.72280  I 

1  5 22  3 

3-7I792  1 

525  3 

3.7204I 

5283 

3.72288  1 

1  5  224 

3.71800  1 

5254 

3.72049  1 

5284 

3.72296  1 

li  5  225 

3.71809  1 

1  S255 

3-72057  | 

S285 

3  72305  1 

1  5226 

3,71817  I 

5256 

3.72066  | 

|  5286 

3-72313  1 

i  5  227 

3  -7  1 825  1 

5257 

3-72074  | 

5287 

372321  a 

1  <;  22S 

3-71834  I 

\  5258 

3.72082  1 

5288 

3-72  329  1 

5229 

3.71842  § 

5  25  9 

3.72C90  | 

5289- 

3-7  2  3  37  1 

5  2  3o 

3.71850  1 

f  5260 

3.72099  1 

[  5290 

3-72  347  | 

5231 

3.7  1858 

5  261 

3-72107  | 

I5291 

3-723  54  § 

,  S 2  32 

3.71867 

5  262 

3.72115 

1  5292 

3-72362  I 

5  2  3  3 

3-71875 

5263 

3.72123 

1  5  29  3 

3-72370  I 

5  2  34 

371883 

5264 

3-72I32 

1  5  294 

3-72378  a 

1  5235 

3.71892 

5265 

3.72140 

|  5295 

3-72387  1 

I  5  2  3  6 

3.7  1900 

5266 

3 .72148 

1  5296 

3-72395 

I  5  2  37 

3.7  1 908 

5267 

3.721  56 

1  5  297 

3  72403 

5  2 3 8 

3.71917 

5268 

3.72165 

1  5  298 

3.7241 1 

$ 2  39 

3-71925 

5  269 

3*7217  3 

j  5299 

3.72419 

5  240 

3-7  1  9  3  3  | 

1  5270 

3 .721 8 1 

1  53OO 

3  72428 

5241 

3.71941 

5  27  1 

3 .72189 

j  5  301 

3.72436  j 

5  342 

3-71950 

|  5272 

3-72198 

1  5  302 

3  72444 

5  3243 

3.71958 

I  5  27  3 

3 .7  220Ó 

1  5  303 

3  72452 

1  5244 

3.71966 

1  5274 

3.72214 

I  5  304 

3.7  2460 

|  524> 

3-71975 

1  527  5 

3.72222 

1  5  305 

3  72469 

1  S246 

3-71983 

!  5  27  6 

3.72230 

1  5  3o6 

3-72477 

1  5  247 

3-7i99i 

1  5277 

3.72239 

1  5307 

3-72485 

I  5248 

3.71999 

1  5278 

3.72247 

|  5  3o8 

3.72493 

Ih  5249 

3.72008 

B  5279 

j  3  72255 

1  5309 

3  72501  1 

||  5230 

3.72016 

1  5280 

1  3-72263 

1  5310 

3^7  M09  1 
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TABOA  LOGAR1THIUICA  DOS  NUMERpS  NA- 
turaes ,  defde  1  até  100  o  o. 


N. 

1 

• 

1 

N. 

L- 

N. 

L. 

SP* 

372518  i 

5  34» 

3  7 2762  1 

5  37  » 

3-7  3006 

5 

3.72526  I 

5  342 

3.72770  1 

5  3  7  2 

3-7  3014 

5  3 1 3 

3-72534 

5  343 

3-72779 

5  3  7  3 

3.7  3022 

5 

3.72542  1 

5  344 

3-727^7 

5  374 

3.73030 

5  5 1 5 

3.72550  | 

5  3  45 

3-72795 

5  3  7  5 

3-7  3038 

5316 

372559  j 

5  346 

3 .72803 

5  3  7  6 

3.73046 

5  3»7 

3-72567  1 

5  347 

3.7 28 » i 

5  3  7  7 

3-7  3054 

5318 

3-7257  5  | 

5  348 

372819 

5  3  7  8 

3.7  3062 

5  3 19 

3-725S5  1 

5  349 

.3.72827 

5  37  9 

3.73070 

5  320 

3-7259i  | 

j;  5  3  5  ° 

3.7283$ 

5380 

3-7  3078 

3  321 

372599  í 

5  3  5  » 

3.72843 

5381 

3.7  3086 

5  32* 

3.72607  1 

5  3  5  2 

3.72852 

5382 

3-7  3094 

5  3  2  3 

3  72616  j. 

5  3  5  3 

3.72860 

5  383 

3.73102 

5  3  24 

3.72624 

5  3  5  4 

3.72868 

5  384 

3-7  3 1 1 1 

5  325 

3.72632  j 

1  5  35  5 

3.72876 

5385 

3-7J119 

S  320 

3.72640 

5  3  5  6 

3.72884  | 

$386 

3.73 127 

5  327 

3  72648  j 

5  3  5  7 

3 .72892 

!  53^7 

3-73M5 

5  3  2S 

3.72656 

5  3  5  8 

5.72900 

1  5388 

3-7  3 1 43 

|  5  329 

3.72665 

5  3  5  9 

3.72908 

5  5389 

3-7315I 

J  5  3  3  0 

3  7267 3 

5360 

372916 

5  390 

3-73159 

5  3  3  » 

1  3  -7  2681 

5361 

3-72925 

5  3  9» 

3.73167 

5  3  3  2 

3 .72689 

5362 

3-729  3  3 

5  3  92 

$.73175 

l  5  3  3  3 

3.72697 

5363 

3.7294» 

5  3  9  3 

$.73183 

5  3  3  4 

3-72705 

5  3Ó4 

3.72949 

5  3  94 

3-7  3191 

5  3  3  5 

3.7271  3 

5  3  65 

3-72957 

!  5  3  9  5 

3.73199 

5  3  3  6 

3.72722 

|  5366 

3.72965 

5  3  96 

3  732°7 

|,  $  3  37 

3.727  3° 

i  5  367 

3-7297  3 

1  5  3  97 

3-7  3  2  í  5 

1  5  3  3  8 

3-7  27  3  2 

5368 

$.72981 

1  5  398 

3  7  322  3 

jj  5  3  3  9 

3.72746 

I  5369 

3  72989 

S  5  399 

3-7  323  1 

1  5  340 

3  -7  27S  4 

1  5370 

L  $  72997 

1  J40o 

1  3 -7  3  2  3  ?  _ 

j 


17% 


T  A  B  O  A  V. 


mm 


TAJBOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
taraes  ,  defde  i  até  10000. 


N. 

L.  1 

N. 

L. 

N. 

L. 

5401 

J-7  5247 

5  43  X 

3-7  3488 

5461 

3-7  37  *7 

5402 

3- 75?55 

5452 

3-7  3496 

5462 

$-7  37  3  5 

54°3 

$•75264 

543  3 

3-7  3  504 

5465 

3-7  374$ 

5  404 

$•75272 

5  434 

3-7  3  5  X2 

5464 

$•7  37  5  1 

5  405 

$-7  $280 

5  43  5 

3-7  3  5  20 

5  465 

3-7  3759 

5406 

$•75288 

5  43  6 

3  -7  3  5  23 

5466 

$•73767 

5407 

5.75296 

5437 

3-7  3  5  3  6 

5467 

3-7  377  5 

54oS 

$-73504 

5  438 

3-7  3  544 

5468 

$-7$783 

5409 

$•7  3  3  1  2 

5459 

$•7  3  5  5  2 

5469 

$-7  3791 

5410 

$•7  3  320 

5440 

3-7  3  5  6o 

5  470 

$  7  3799 

1 

541 1 

J-7  3  32S 

5441 

$73568 

547  * 

3  73807 

5412 

$*73$$6 

5  442 

$•7  3  576 

5472 

$-7  3  8  iS 

54X3 

3-7  3  344 

5443 

$•73584 

547  $ 

3.73823 

5414 

3  -7  3  3  5  2 

5444 

$•7  3  59* 

5474 

3.7  3830 

5415 

3-7  3  360 

5  445 

$•73600 

547  5 

3.73838 

54if> 

3  -7  3  3  68 

5  446 

3.7  3608 

5476 

$■73846 

5417 

3  -7  3  37  6 

5  447 

$•7  3616 

5477 

$  73854 

5  41^ 

5  75584 

5448 

3-7  3624 

547S 

3.7  3862 

5419 

3-7  3  3  92 

5  449 

3-7  3652 

5479 

3.73870 

5420 

5.7  3400 

5450 

3-7  3640 

5480 

$•7  3878 

5431 

$•73408 

545  í 

3  73648 

5  481 

$•73886 

5422 

3-7  34x6 

545  2 

3-73656 

5482 

3.73894 

5425 

3-7  3424 

545  3 

$  73664 

5483 

3.73902 

>424 

3-7  343  2 

5454 

$•73672 

5484 

$•7  39X0 

5425 

3-7  344° 

1  545  5 

$•7  3679 

5485 

3-7  39  x8 

542(5 

3-7  3448 

i  545  6 

3-7$687  I 

5  486 

3.7  3926 

5427 

3-7  345  6 

5  45  7 

3.73695 

5  48'7 

3-7  3  9  34 

54*8 

.5.75464  1 

1  545  8 

3-7  3703 

1  5488 

3-7  3941 

5429 

3-7  3472 

5  45  9 

3737II  I 

5489 

3-7  3949 

5  4$o 

5.75480  j 

1  5460 

3.73719  * 

f  5490 

3  -7  3  95  7 

BHMBSBHBHHBB 


T  A  B  O  A 


m 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes,  defde  1  até  10000. 


N. 

L. 

n.  : 

L. 

N. 

L. 

5491 

5.739Ó5 

5521 

3.74202 

5  5  5  * 

3-74437 

5  49  2 

5-7  397  3 

5522 

3.742IO 

5  5  5  2 

3-74445 

5  49  5 

3  7  39$* 

5523 

3-742I2 

5  5  5  3 

3-7445  3 

5494 

3-7  39^9 

5524 

3.74225 

5  5  5  4 

3.74461 

5495 

3-7  3997 

5525 

3.74233 

5  5  5  5 

3.74468 

5496 

3-74005 

5526 

3.74241 

5  5  5  6 

3.74476 

5497 

3-74oi  3 

5527 

3.74249 

5  5  5  7 

3.74484 

5498 

3.74020 

5528 

3-74257 

5  5  5  8 

3-74492 

5499 

3.74028 

5529 

3.74265 

5  5  5  9 

3-74500 

5500 

3-74036 

5  5  30 

3-7427  3 

5  560 

3-74507 

5501 

3-74044 

5  5  3  1 

3.74280 

5  5  6  i 

3-745  1  $ 

5502 

5.74052 

55  32 

3-74288 

5562 

$•745.23 

5503 

3-74060 

5  5  3  3 

3.74296 

5563 

3-745  3  * 

5504 

3.74068 

5  5  34 

3  74304 

5564 

3-745  39 

5505 

5.74076 

5  5  3  5 

3  743*2 

5565 

3-74547 

5  5  06 

3.74084 

5  5  3  6 

3.74320 

5  5  66 

3-745  54 

5  507 

3.74092 

5537 

3.74327 

5567 

í  5-74562 

5  5o2 

3-74099 

5  5  3  8 

3-743  3  5 

5  5  68 

3-74570 

5  509 

3  -74io7 

5  5  3  9 

3-74343 

5569 

3-74578 

55  10 

3.74115  1 

j  5  5  40 

3  7  43  5  *  1 

I  5570 

3  74586 

5511 

3-74123 

5  541 

'  3-743  59  I 

5  57  * 

3-74593 

5512 

3  -74*  31 

5  5  42 

3-74)67 

5  5  72 

3-74601 

5  5M 

3-74*39 

5  543 

3  74374 

5  5  7  3 

3.74609 

>5 '4 

3  74*47 

5  544 

374382 

5  5  74 

3-746í7 

55  15 

3-74M5 

5  5  45 

3  7439° 

5  57  5 

3.74624 

55  *6 

3-741^2 

5  5  46 

3-74398 

5  5  7  6 

3.74632 

5517 

3-74*70  j 

5  547 

3.74406 

5  5  77 

|  3  74640 

$>18 

3  74178 

5  548 

3-744*4 

5  57  S 

1  5  74648 

5519 

3  74*26 

J  5  5  49 

3-74421 

5  5  79 

3.746)6 

5520 

1  574194 

8  555-0 

1  3-74429 

5580 

3  74663 

X  A  .  B  O  A  V. 

II  WH  I  III  III  'IIIIIIW 


TAEOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  i  até  10000. 


1  N* 

L. 

1  5581 

3.74671 

1  5582 

3  74679 

5583 

3.74687 

5584 

374695  1 

5585 

3  74702 

1  5586 

3*747  10 

1  5587 

3.74718 

558  b 

3.74726 

55*9 

3-747  3  3 

5590 

3.74741 

5  5  9  1 

3  74749 

5  5  92 

3*747  57 

5  5  9  3 

3  74764 

§  5  5  94 

3*74772  1 

1  5595 

3  74780  1 

1  5  5  96 

3.74788  8 

1  5  5  97 

3*74796  1 

1  5598 

3*74803  1 

1  5  5  99 

3*74811  1 

1  5.600 

3*74819  1 

I  5601 

3*74827  1 

I  5602 

374834  1 

v\ 

Cs 

0 

374842  1 

1  5604 

3*74850  1 

1  5605 

3*74858  1 

U  5606 

3.74865  i 

1  5  607 

3*74873  9 

5  608 

3.74881  § 

1  5609 

3  74889  | 

1  5610 

3.74896  i 

N. 


5616 

5617 

5618 

5619 

5620 


5626 

5627 
5  6a  S 
5629 
$6$o 


5631 

563a 

563$ 

5634 

56?S 


5636 

5637 

5638 

5639 
$640 


L. 

3.74904 

3.74912 

3  74920 

3.74927 

5*74935 


3*74943 
3*7495° 
3. 749 S  8 
3.74966 

3*74974 


3 .7498 1 
3.74989 

3  74997 
3.75005 
3  75012 


3 


3 


75097 

75105 

75113 

75120 

75128 


N. 


5641 
5  642 

5643 

5644 

5645 


5646 

5647 

5  648 
5649 

56s° 


3.75020 
3  75oa8 
3*7  503  5 
3-7  5043 
7505 1 


5656 

5657 

5658 

5659 

5660 


7  505  9 

75066 

7  5074 

75082 

75089 


5  661 

5662 

5663 

5664 

5665 


5  666 

5667 

5668 

5669 

5670 


75174 

75182 

75189 

75197 

7$2os 


75251 

7  5  259 
75266 
75274 
75282 


75289 
7  5  297 
75  305 

75312 

75320 


3 


7  5  3  28 

7  5  3  3  5 
7  5  343 
7  5  3  5  1 
75  3  5  8 


176 


TABOA  V. 


TABOA  LOGAR1THMÍCA  DOS  NUMEROS  NA- 


turaes ,  defde  1  até  10000. 


N. 

L. 

N. 

L- 

N. 

L. 

5761 

3.76050 

5791 

376275 

5  821 

$.76500 

5762 

3.76057 

í  5792 

$.7628  3 

5  822 

3.76507 

5763 

3.76065  1 

5793 

3.7629O 

5823 

3.76515 

57^4 

3.76072  1 

|  5794 

3 .76298 

5824 

3.76522 

57<5$ 

3.760B0  | 

5  795 

3-76$o$ 

582$ 

3-7  65  3° 

57  66 

3.76087  j 

5  796 

5-7631 3 

5826 

3  765  37 

57^7 

3  -7  6095 

5797 

3.76320 

5827 

3-76545 

5768 

3.76103 

5798 

3-76528 

5828 

3.76552 

5769 

3.76110 

5799 

3-7  63  3  5 

5829 

3  -7  65  5  9 

577° 

3.76118  J 

5  800 

3-76343 

5830 

3.76567 

577  1 

3-76125  j 

í  5801 

3.76350 

5831 

3  76574 

5772 

3-76I33  j 

5  802 

3-76358 

5832 

3.76582 

577  3 

3 .7  6 1 40 

I  5803 

3-7636$ 

5833 

3  76589 

5774 

3.76148  1 

5804 

3-7  637  3  1 

i  5834 

3-765  97 

577  5 

3-76I55  1 

5805 

3.76380  1 

5835 

3.7  6604 

577  6 

3.76163  I 

5806 

3-76388 

S836 

3  7  661 2 

5777 

3.76170 

1  5807 

3-76395 

I  5837 

3.76619 

5  77  8 

3.76178 

I  5808 

3  -7  640  3 

58  jS 

3 .7  6626 

5779 

3.7618$ 

3  5809 

3.76410 

5839 

3:76634 

5780 

3-76193 

1  5810 

3.76418  1 

]  5840 

3 .76641 

|78i 

3.76200 

|  5811 

3.76425 

|  5  841 

3^76649 

5782 

$.76208 

1  5812 

3-76433 

S  5842 

3.7  6656 

5783 

3.76215  1 

5813 

3.7644°  | 

1  5843 

$.76664 

57  84 

3.76223 

s  5814 

3.76448 

5844 

3.76671 

5785 

3.76230 

1  $815 

3  76455 

5845 

3.76678 

>786 

3  76238 

5816 

3 .76462 

5846 

3.76686 

5787 

3.76245 

5817 

3.76470 

5847 

3.76693 

5788 

3.7625  3 

5  8 1  S 

3  76477 

1  5848 

3.76701 

5789 

3.76260 

5819 

j  3-76485 

1 

.3.76708 

!J79°_ 

3 .7  6268 

g  5820 

.  O.»  —  _  — v 

1  3-76492 

1  58$o 

1  3.76716 

r 


I2« 


T  A  B  O  A  V. 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes ,  defde  1  até  10000. 


N. 


5  941 
5942 

5  943 
5  944 
5945 


L, 


3.77  3S6 

3-7  7  3  9  3 
3.774o1 
3.77408 
3-7741  5 


$956 

5  9)7 
3958 

5  9  5  9 
5  960 


3-77495 

3-77  503 
3-77  5  IO 

3-77  5  1  7 

3-77  5  25 


N.  L. 


5  97  1 
5  972 
5  97  3 
5  974 
5  97  5 


3  77  6c>5 
3  77612 
3  77619 
77627 
77634 


3 


N,, 

6001 

6002 
600  3 

6004 

6005 


6016 

6017 
601  8 

6019 

6020 


L. 

' 

Í.77822 
377830 
377837 
3.77844 
3  77851 


3.77422 

3.77430 

3-77437 
3-77444 
3-7745  2 

5976 

5977 

5978 

5979 

5980 

3.77641 

3.77648 

3-77656 

3.77663 

3  77670 

6006 

6007 

6008 

6009 

6010 

3-77859 

3.77866 

3  77873 

3  77 8E0 
3.77887 

3-77459 

5981 

3-77677 

1  60 1 1 

3.77895 

3.77466 

5982 

377685 

1  60  j  2 

3  77902 

3-77474 

I  5983 

3-77692 

j  6013 

3  77909.. 

■^1 

-4 

00 

1  5984 

377699 

6014 

3-77  9*6 

3.77488 

1  5985 

3.77706 

3  601 5 

3.77924 

3-779  3  * 
3‘779  38 
3-77945 
3-77  95  2 
3  77960 

3.77967 

3-77  974 
3.77981 
377989 

3  77996 

3  78003 
3.78010 

3.78017 

3  78025 
3,78032 


aa—MMaaaaHyBHBH 


T  ABO  A  Y. 


t?9 


yassssB 


TAEOA  LOGAR1THMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes ,  defde  i  até  10000. 


N. 

L-  s 

N. 

L.  | 

N. 

L. 

603  i 

J. 78039 

606  í 

3.78254 

609  1 

3.78469 

6o  ]  2 

3.78046  1 

6062 

3.78262 

6092 

3.78476 

6o  j  $ 

3.78033  1 

606  3 

3.78269  I 

609  3 

3  78483 

6034 

3.78061  1 

|  6064 

3.78276 

6094 

3.78490 

6035 

3.78068  1 

6065 

3.78283 

6095 

3  78497 

6036 

378075  1 

6066 

3.78290 

6096 

3-78505 

6037 

3.780S2  1 

6067 

3-7^97 

6097 

3.785  12 

6038 

3.78089  ! 

Ó0Ó8 

3.783°$ 

6098 

3.78519 

6039 

3.78097 

6069 

3.78312 

6099 

3  78526 

6040 

3.78104 

6070 

3.78319 

6  1  00 

$•785  33 

6041 

3 .78 1 10 

607  i 

3.78  32Ó 

6101 

3-78540 

6042 

3.781 18 

607  2 

3-7^3  $  3 

6102 

3.78547 

6043 

3  7812$ 

607  3 

3.78340 

6103 

3-78554 

6044 

3.781 32 

6074 

3-72347 

6104 

3.78561 

6o4) 

3 . 7  8  1 40 

607  5 

3-7235$  j 

6105 

3-78569 

6046 

3-78I47 

6076 

3  78362  { 

j  6 106 

3,78576 

6047 

378154 

6077 

3.78369  | 

6107 

3.78583 

6048 

3.78161 

j  6078 

3-7  2  3  7  6 

I  6108 

3.78590 

6049 

3.78  1 68 

i  6079 

3.78383 

6109 

3.78597 

6030 

3  78176 

j  6080 

3.78390  j 

1  6110 

3.78604 

605  1 

3.78183 

I  608  1 

3.78398 

6111 

3 .7  861 1 

605  2 

5.78190  ! 

6082 

3  78405 

6112 

3.7861  8 

605  3 

378197 

6083 

3.78412 

1  61  1 3 

3.78625 

6054 

3 .78204 

!  6084 

3.78419 

|  6114 

3  7863  3 

6055 

3.7821 1 

1  6085 

3 .7  8426 

6115 

3 .7  8640 

605  6 

3 .7  82 19 

j  6086 

3-7  843  3 

6116 

3-78647 

6057 

3 .7  8226 

1  6087 

3.78  440 

1  6117 

3.78654 

605  S 

3.7823  3 

|  6088 

r.  3-78447 

I  6118 

3  7  8  66 1 

6059 

3 .7  8240 

|  6089 

3  7845  $ 

1  6119 

3.78668 

6060 

3.78247 

|  6090 

3  78462 

1  6  120 

3  7867  5 

i8q 


T  A  B  O  A  V. 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turacs  ,  defde  1  até  10000. 


N. 

L.  J 

I  N. 

L. 

N.' 

L. 

ÓI2I 

3.7  86S2 

6151 

3.78895 

I  6181 

3.79106 

6 1 22 

5.78689 

6152 

3.78902  i 

6182 

3*79  1 1  3 

6123 

3  .7  8696 

6153 

3.78909  | 

6183 

3.79120 

6124 

3.78704 

6i54 

3.78916  f 

6184 

3.79127 

6125 

3.787II 

6155 

3.78923  1 

6185 

3-79*34 

6126 

3.78718 

6l  56 

3.78930 

6186 

3.79*4* 

6  s  27 

3-7^725 

d  *  $  7 

3-7S9  37  | 

6187 

3.79148 

6 1 28 

3.78732 

6  í  5  8 

3-78944  1 

6  í  8  S 

3-79*55 

6129 

3.78739 

di  59 

3.78951  | 

6189 

3 .79 1 62 

61 30 

3.78746 

6160 

3.78958  1 

I  6 1 90 

3  79*69 

6131 

3-7275  3 

6 161 

3.78965 

6191 

3J9*7d 

6132 

3.78760 

6 1 62 

3.78972 

6 192 

3.79183 

6133 

3.78767 

6163 

3.78979 

6193 

3-79I90 

6134 

3.78774 

6 1 64 

3 .78986 

6194 

3.79197 

6135 

3.78781 

6165 

3.78993 

6195 

3.79204 

6136 

3.78789 

6166 

3.79000 

- 

6196 

3.7921* 

6*37 

3.78796 

6 1  67 

3.79007 

d  197 

3  79218 

6138 

3  78803 

6168 

3.79014 

6198 

3.79225 

6139 

3  .7  8810 

6  i  69 

3.79021 

di  99 

3  79232 

6140 

3.78817 

6170 

3.79029  | 

6200 

3.79239 

6141 

3.78824 

6171 

3.79036 

6201 

3.79246 

6142 

3.78831  | 

1  6172 

3-79043 

6202 

3-7925  3 

6143 

3.78838 

d  17  3 

3.79050 

j  6203 

3 .79260 

6144 

3.78845  [ 

6174 

3-7  9057  1 

j  6204 

3.79267 

6145 

3.738  5  2  j 

j  d  1 7  5 

3.79064 

6205 

3.79274 

6146 

3.78859 

6176 

3.79071  | 

|  6206 

3.792S  1 

6147 

3.78866 

d  1 7  7 

3.79078 

6207 

3 .79288 

6148 

3.78873 

6178 

3.79085 

6208 

3.79295 

6149 

3.78880  j 

ó  179 

3.79092 

6209  1 

3-79  303 

6150 

378888 

6 1  80 

3.79099 

|  6210 

3.79300 

TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
tuiaes  ,  defde  1  até  10000. 


N. 

L.  | 

N. 

L.  I 

N. 

L. 

Ó2I1 

>•793*6  | 

6241 

3-7952S  1 

627  1 

3*797  34 

62  12 

3-79  323  1 

6242 

3-795  32  1 

6272 

3.79741 

621 3 

3*79  3  3o  I 

6243 

3-7  95  39  I 

6273 

3-7  9748 

6  214 

3-7  9  3  37  1 

6244 

3-79546 

6274 

3*7  97  5  4 

6213 

3-79  344  f 

6245 

3-79  5  5  3  j 

6275 

3.79761 

6216 

3.79351 

6246 

3-795  6o 

627  6 

3-79768 

6217 

3  -7  9  3  5  8- 

6247 

3-79567  1 

6277 

3*7977  5 

6218 

3-79365 

6248 

3*79574  1 

627  8 

3-797S2 

6219 

3*7  9  37  2 

6249 

3-7'95Si  1 

6279 

3-79789 

6220 

3-79  379 

6250 

3-795  88  I 

6280 

3.79796 

622 1 

3.79586 

625  I 

3*795  95 

628 1 

3.79803 

6222 

3-79  393  1 

6252 

3.79602 

6282 

3.798 10 

6223 

5.79400  1 

6253 

3.79609 

6  z  S  3 

3.79817 

6224 

3-79407 

6254 

3.79616 

6284 

3.79824 

6225 

3-794*4 

6255 

3.79623 

6285 

3.79831 

6226 

3.79421 

625  6 

3.79630 

6286 

3-7  98  37 

6227 

3.79428 

6257 

3.79637 

6287 

3.79844 

6228 

3-79432 

6258 

3.79644 

1  6288 

3.79851 

6229 

3 .79442 

6259 

3.79650 

i  6289 

3.79858 

62  30 

i  3-79449 

ó  4  <5  0 

3  79657 

1  6290 

3  79865 

62  3 1 

3-7  94>6 

6261 

3.79664 

6291 

379872 

62  32 

3.79463 

6262 

3.7967  * 

1  6292 

3.79879 

6233 

3-79470 

626  3 

3  79678 

1  6293 

3.79886 

6234 

3-7  9477 

|  6264 

3.79685 

1  6294 

379893 

6235 

3-79484 

8  6265 

3.79692 

1  Ó295 

3*79900 

62  3  6 

3-79491 

|  6266 

3*79699 

I  6296 

3.79906 

6237 

3.79498 

1  6267 

3.79706 

1  6297 

3  7  99  M 

6238 

379505 

*  6268 

3-797  *3 

1  6298 

3  79920 

6239 

3-795*2 

1  6269 

3.79720 

1  6299 

3.79927 

6240 

3.795 18 

1  6270 

1  3*79727 

3  630c 

3-7993  4  _ 

x8z 
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TACOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
turaes  ,  defde  i  até  10000. 


N. 

L. 

N. 

I 

J — /  *  r 

N. 

L. 

63OI 

3*79941 

6  3  3  1 

3  80147  j 

|  6361 

3  80353 

6  302 

3.79948  f 

1  6332 

5  80154 

j  6362 

3.80359 

6303 

379955 

1  6  3  3  3 

3.80161 

6363 

3.80366 

6  304 

3-7  99^2 

6  3  34 

3  8oió3 

Ó3Ó4 

3.80373 

6305 

3  79968  1 

6335 

3.8017  5 

6365 

3.80380 

6306 

3-7997  5 

6336 

3  801 82 

6  3  66 

3  80387 

6  307 

3.79982  | 

Ó337 

3.801  88 

6367 

3.80393 

6  308 

3-799^9  | 

6338 

3.80195 

6368 

3 .80400 

6309 

3 7  9996  S 

6  3  3  9 

3 .80202 

6369 

3 .80407 

6310 

3.80003 

J  6340 

3.80209 

1  6370 

3 .80414 

6311 

j.Sooio 

6341 

3.80216  I 

6371 

3.8042 1 

6312 

3 . 8  00 1 7  ' 

1  6342 

3.80223 

1  6372 

3  80428 

631 3 

3  80024 

6  343 

3  80229 

ó575 

3  80434 

6  3 14 

3  80030 

|  6  3  44 

3.80236 

Ó374 

3  80441 

6315 

3.80037 

1  6345 

3.80243 

1  6  3  7  5 

3.80448 

6316 

3  80044 

j  6346 

3.80250 

6376 

3.80455 

63x7 

3 .800$  x  j: 

1  6547 

3.80257 

ÓJ77 

3.80462 

6318 

3.80058  í 

6348 

3  80204 

6378 

3.80468 

6319 

3.80065  t 

N349 

OO 

O 

-4 

v-< 

6379 

3.8047  5 

6  3  20 

3.80072  1 

6350 

3 .80277 

6  380 

3 .80482 

6  321 

3  80079 

|  6351 

3.80284 

6381 

3  80489 

6322 

3.80085  1 

6352 

3  80291 

6  3  82 

3.80496 

6*23 

3  80092  | 

6  3  5  3 

3 .80298 

6383 

3 .805  02 

6324 

3  S0099  i 

6  3  5  4 

3-80305 

6384 

3 .80509 

6325 

3.80106  5 

6  3  5  5 

380312 

6385 

3.805 1 6 

6  3  2Ó 

3.801 1 3  ( 

6356 

3  803 i 8 

6386 

3.8052  3 

6327 

3.80120  I 

6  3  5  7 

3 .80325 

63S7 

3.805  30 

6328 

3.80127  í 

6358 

3.803  3 2 

6388 

3  805  36 

6  329 

3.80x34  t 

6  3  5  9 

3.803  39 

6389 

1  $80543 

6330 

3.80140  í 

6360) 

3 .80  346 

6390 

3.805  50 
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TAEOA  LOGAR1THMICA  DOS  NUMEROS  NA- 


turaes  ,  de  ide  i  até  10000. 

N. 

L.  5 

N. 

L. 

N. 

L. 

6591 

3-80557  I 

6421 

3.80760  j 

i 

64)  I 

3.80963 

639a 

3.80564  1 

6422 

3.80767  I 

6452  . 

3.8C969 

6*9$ 

3.80570  I 

6423 

3.80774 

I  645  3 

3 .8097  6 

6394 

3-80577  1 

6424 

3.80781  1 

6454 

3 .8098  5 

6395 

3.80584  1 

|  6425 

3  80787 

645  5 

3.80990 

6396 

3.80591  i 

j  6426 

3.80794 

6456 

3,80996 

6397 

3.80598 

6427 

3 .80801 

6457 

3.81003 

639S 

3.80604 

6428 

3.80808 

645  S 

3.8  1010 

6399 

3.8061  I 

6429 

3.80814 

6459 

3.81017 

6400 

J.S0618 

6430 

3.80821 

6460 

3.8 102  3 

6401 

3 .8062  5 

643  1 

3.80828 

6461 

3.8  1030 

6402 

3.806  3  2 

6452 

3.S0S35 

6462 

3.81037 

6403 

3.80638 

6433 

3 .80841 

6463 

3.81043 

6404 

j. 80645 

6434 

3.80848 

6464 

3.81050 

6405 

3.8065  2 

643  3 

3.8085  5 

6465 

3.81057 

6406 

3  80659 

6436 

J  .80862 

64  66 

3.81064 

6407 

3  80665 

6437 

3.80868 

1  6467 

3 . 8 1 07  0 

6408 

5.80672 

6438 

|  3.80875 

6468 

3.81077 

6409 

3  80679 

\  6439 

3.80S82  ] 

I  6469 

3.8 1084 

6410 

3.80686 

j  6440 

3.80889 

6470 

3.81090 

641 1 

3.80693 

6441 

3.80895 

6471 

3.81097 

6412 

3 .80699 

1  6442 

3.80902 

6472 

3.8 1 104 

641  j 

3.80706 

1  644* 

3.80909 

6475 

3.8  i  1 1 1 

6414 

3.8071 3 

6444 

3.80916 

6474 

381117 

6415 

3  80720 

6445 

3  .80922 

6«5 

3.8 1 124 

6416 

3 .807  26 

6446 

3.80929 

6476 

3.81131 

6417 

3-80733 

6447 

3.80936 

6477 

3.811  37 

641 8 

3.80740 

6448 

3.80943 

6478 

3,8  1 144 

6419 

3  80747 

1  6449 

3  80949 

647  9 

1  3.81151 

6420 

3.80754 

1  6450 

3.8095  6 

1  6480 

]  3  81158 
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TABOA  LOGARíTHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaès »  defde  j  até  ioooo. 


N.' 

L.  I 

| 

N. 

L. 

N. 

L. 

6481 

3  81164  I 

65II 

3  81365 

6541 

t 

3.81564 

6482 

381171  1 

6512 

3-81371 

6542 

3.8157I 

64S3 

3.S117S  1 

<5*  1 3 

3  81 378 

6543 

3.81578 

6484 

3.81184  I 

6514 

3  81385 

6544 

3.81534 

64*5 

381191  1 

6515 

3.81391 

6)45 

3  81591 

648Ó 

3  81198  j 

6516 

3.81398 

6546 

3.81598 

6487 

3.81204  | 

Ó517 

3.81405 

6*47 

3  81604 

648S 

3.8121 1 

j  6518 

3.8141 1 

6)48 

3.81611 

648-9 

3.81218 

6519 

3.81418 

6549 

3.81618 

6490 

3.81224 

6520 

3 .8 1425 

65  50 

3.8  1624 

649  1 

*•81231  | 

6521 

3.81431 

6551 

3.81631 

6492  . 

3.81238  1 

1  6522 

3.81438 

65  5  2 

3.81637 

649  3 

3.81245 

I  Ó*2* 

3.81445 

6553 

3  81644 

6494 

3.81251  1 

1  6*24 

3.8145 1 

6554 

3  81651 

6495 

3.81258  1 

1  6)25 

381458 

6*5  5 

3  81657 

6496 

3.81265 

|  6>26 

3-81465 

1  6556 

3.8  1664 

6497 

3.8127  i 

6527 

3.81471 

1  6*57 

3 .8 1 67  i 

6498 

3.8  1278 

6528 

3  81478 

I  6>  5  8 

3.81677 

6499 

3.81285 

6529 

3.8  1485 

1  6559 

3.8 1 684 

6500 

3.8  1  291 

65  50 

3 .8 1491 

I  6560 

3  8  1690 

6501 

3.8  1298 

6*31 

3.8 1498 

j  6561 

3.8 1697 

6502 

3.81305  j 

1  6532 

3.81505 

6562 

3.8  1704 

6*03 

3.81311  | 

1  6S33 

3.81511 

6563 

3.8  1710 

6*04 

5.81318 

6534 

3.81518 

6564 

3.81717 

6*0$ 

3.81525 

j  6$  55 

3.81525 

6565 

3-81723 

6*06 

3.81331  ! 

6536 

3.81531 

65  66 

3  81730 

6  >07 

3813  3,8 

1  6H7 

.  3.81538 

6567 

3-81737 

6508 

MH4> 

1  6538 

3  81544 

|  6568 

3.8174,3 

6509 

3.813*1  | 

1  65  39  I 

3.81551 

|  65ó9 

381750 

6510 

5  •  S>  1  j  5  s  1 

1  6540  | 

3.81558 

1  6570 

1  3817*7 

TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  i  até  10000. 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
turaes,  defde  i  ate  10000. 


N. 

L.  1 

« 

N. 

L.  I 

N. 

L. 

6661 

6662 

6663 

66  64 

1  6665 

5.82354  1 
5.82560  I 
5.82367  I 
3.82  374  1 
3.82380  1 

6691 

6  692 

6693 

6694 

6695 

3.S2549  1 

3.82556  1 

3.82562  & 

3.82569  I 
3-825  7  5  § 

6721  1 

6722  | 

6723 

6724 

6725 

5.82743 

3.82750 

3  82756 
3.82763 

3  82769 

6666 

6667 

6668 

6669 

6670 

3.82387  1 

3.82393 

3  .82400 

3  .82406 
3.8241  3 

6696 

6697 
669S 

6699 

6700 

3.82582  I 
3.82588  1 

3.82595  I 
5.8260I  I 

3  82607  | 

6726  I 

6727 

6728  1 

6729 
67  30  1 

3.82776 

3 .827  8  2 

3  827 89 

3  82795 
3.82802 

667  i 

6672 

6673 

6674 
j  6675 

3.82419 

3  .82426 
3.S2432 
3.82439 
3.82445 

6701 

6  702 

6703 

6704 

6705 

3.82614  1 
3.82620  | 

3.82627  I 
3.82633  a 
3.82640  I 

67  3 1  ! 
6732 
67  55 
67  34 
67  3  5 

3 .82808 

3.82814 

I  382821 
3.82827 

3.82834 

66  76 
6677 
667  S 

6679 

6680 

3.8245  2 
3.82458  ! 
3.82465 
3.82471 
3.82478 

I  6706 

1  6707 

1  67o8 

I  6709 

J  67  10 

3.82646  1 

3.82653  § 

3.82659  1 

382666  1 
3.82672  1 

6736 

6737 
67  38 

6739 

6740 

3.82840 

3.82847 

3.82853 

I  5.82860 

1  382866 

11  6681 

1  i 

I  6685 

II  6685 

3.82484 

3.82491 

3.82497 

3  .82)04 
3.825  IO 

1  67  1 1 
[6712 

I  6713 

1  67i4 
1  6715 

3.82679  1 

3.82685  1 

3.82692  1 
3.82698  1 

3.8270^  | 

6741 

6742 

6743 

6  744 
6745 

1  3.82872 

I  3.82879 

5.82885 

1  3.82892 

1  3.82898 

1  6686 
1  6687 

1  6688 
1  6689 

1  6690 

3.82517 
3.82523 
3.825  30 
'  3.82536 

3.82543 

1  67  1 6 

I  6717 

1  6718 

§  67  19 
1  6720 

3.827  11.1 
3.82718  I 
3.82724 

I  3.827  30 
i  3-^*7  37  1 

6746 

6747 

6748 

6749 

I  6750 

j  .82905 
3.8291 1 
3.82918 

3  82924 

3.82930 
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TABOA  LOGA 

tUfi 

1  .  .  1 

RITHÍY 
i es  ,  de 

IICA  DOS  NUM  EI 
ide  1  até  ioooo. 

lOS  NA- 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

1  6841 

I  6842 

1  684$ 

1  6844 
6845 

5.85512 

3.83518 

3.83525 

3  *8  5  5  3 1  1 
3 *s  3  5  3  7 

687  I 

68  72 

6873 

6874 

6875 

3.83702 
3.8  3708 
3.83715 
3.83721 
3S3727  1 

6901 

6902 

6903 

6904 

1  6905 

3.8  3891 
j. 8  3  898 

3.8  3904 
3.83910 
3.83916 

6846 
i  6^47 

1  6848 

I  6849 
68  50 

5  83544  | 
$•83550 
3^3556  > 
3  S  5  5  6  3  í 
3.83569  1 

6876 

Ó877 

6878 

6879 

6880 

3.83734 
3.83740 
3.83746  § 
3-8  3  7  5  3 

3-^  5  7  5  9 

6906 

6907 

6908 

6909 

6910 

3.83923 
3-83929  1 

3-S  3  9  3  5  I 
3.83942  1 

3  83948  1 

68  5 1 
6852 
!  68  ;  3 
!  6854 
!  6855 

3-3  3  5  7  Í  j 

383582  1 
3.83588  I 
5.83594 
j. 83601  | 

6881 
688  2 

6883 

6884 

6885 

3.83765 
.3-8  3  77  I 
3.83778 
3.83784  | 
3.83790  | 

69  1  1 
69  1  2 
6913 

1  6914 
i  691 5 

3-8  3954  1 

3.8  19606 
3.83967 

3  83973  1 

3.83979 

;  68  5  Ó 

1  6857 

6858 

6859 

1  6860 

3.83607 

3.8  361 3 

3 .8  3620 

3 .8  3 626 
3.83632 

6886 

6S87 

6888 

.6889 

6890 

5-8  3797  I 
3.83803 
3.83809 
383816  j 
3.83822 

6916 

6917 

6918 
Ó919 
6920 

3.8  39 $6 

3  83992 
3.83998 
3.84004  1 

3 .8401 1  1 

6861 

6862 

1  68  6  5 

!  6864 

|  6865 

3.83639 
3.83645 
3.83651 
3.83658  j 
3  8  3664 

6891 

6892 

689$ 

6894 

6895 

3.83828 

3  83855 
3.83841 
3.83847 
3.83853 

6921 

6922 

6923 

6924 

6925 

3.84017  1 

3,84023  i 
3.84029  i 
3  8  40  3  6  § 

3.84042  1 

!  6866 

1  6867 

6868 

6869 

6870 

KtfgfssEstB&a 

3^  3670 
3.83677 

3.8  368  3 

3.8  3689 
3.8  3696 

6896 

6897 

6898 

6899 

6900 

3 .8  3860 
3.83866 

5  85872 

3  83879 
t.8  3S85  1 

1  6926 
6927 

1  6928 
j  6929 
\  6930 

3.84048  | 

3-84055  8 

3.84061  1 

t  3  84067  1 

1  3.84073  8 

T  A  -  B  O  A  V. 


j8<; 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes .  defde  j  até  10000. 


l\Ç 

L.  | 

N.' 

L. 

N. 

L. 

69  3  * 

3.S4080  í 

6961 

J. 84267 

6991 

3.84454 

6932 

3  84086  1 

6962 

3.8427  3 

6992 

3.84460 

69  3  3 

3  84092  1 

6963 

3.84280 

ó99 

3  84466 

69  34- 

3.84098  I 

|  6964 

3 .84286 

6994 

3.8447  3 

69  3  s 

3. 8410$  | 

I  <>965 

3 .84292 

-  

6995 

3.84479 

6936 

3.84111  I 

1  6966 

3.84298 

6996 

3-84485 

6937 

3.84117 

6967 

3.34305 

6997 

3-84491 

6938 

3.8412  3 

6968 

3.843 1 1 

6998 

3.84497 

6939 

3.841  30 

6969 

3-843i7 

6999 

3  84504 

Ó940 

3  841 36 

6970 

3.84323 

7000 

3.845 10 

6941 

3 .84142 

697  1 

3.843  30 

7001 

3*845  16 

6942 

3.84148 

1  6972 

3.843  36 

7002 

384522 

6943 

3.84155  I 

6973 

3.84342 

7003 

3.84528 

6944 

3.84161 

1  6974 

3-84348 

7004 

3-84S  3  5 

Ó945 

3.84167 

6  97  5 

3-84354  j 

1  7005 

3.84541 

6946 

3.84173 

6976 

3.84361 

l  7006 

3*84547 

6947 

3  84180 

6977 

}  84367 

7007 

3  *845  5  3 

6948 

3.84186 

6978 

3-8437  3  j 

7008 

3  84559 

6949 

3.84*92 

6979 

3-84379 

I  7009 

3 .845  66 

6950 

,3.84198 

6980 

3.84386  j 

1  7010 

3  84572 

6951 

3  84205 

I  698  i 

3.84392 

701 1 

3.84578 

6952 

3  8  42 1 1 

|  6982 

3.84398 

7012 

3.84584 

69  S  3 

3  .S42  17 

1  6983 

3  84404 

701  3 

384590 

6954 

3.84223 

|  6984 

3.84410 

7014 

3-845  97 

6955 

3.84230 

1  6985 

3.84417 

701 5 

3  84603 

6956 

3.84236 

í  6986 

3.84423 

7016 

3  84609 

6957 

3  84242 

j  Ó987 

3  84429 

7017  . 

3  .84615 

6958 

3  84248 

>  6988 

3  84435 

7018 

3  8462 i 

69  5  9 

3  8425  S 

6989 

3  84442 

1  7019 

3  84628 

6960 

3.84261 

6990 

3.84448 

1  7020 

3.84634 

B  O 


TABOA  LOGARÍTMICA  DOS  NUMEROS  NA- 


N 


?oj6 

7037 

703S 

7039 

7040 


7041 

7042 

7043 

7044 

7045 


L. 


3  .846 40 
3  .434646 
3 .8465  2 
3.S405S 
3.84665 


3.8467 1 
3  84677 

3.8468  3 
3.S4689 
3 .84696 

3 .84702 
3.84708 
3  84714 
3 .84720 
3  S47 26 


3-847  3  3 
3.847  39 
3  84745 
3.8475 1 

3-847  57 


3 -^47  6  3 
3.84770 

5 .8477  6 
3.84782 
3.84788 


3.84794 

3 .84800 
3 .84807 
3.S481  3 


1 nc  n 


9^5 


s  »  de íde  i  ate  10000.  j 

N. 

L. 

N. 

L. 

705  1 

3.84823 

708  i 

3  85OO9 

7052 

3.848  3 1 

7082 

3.85016 

705  3 

384837  i 

7083 

3  8)022 

70)4 

3.84844  1 

7084 

3.85.O28 

705  5 

3.84830 

7085 

3.85034 

7036 

3  84856 

7086 

3.8$  O4O 

705  7 

3  84862 

7087 

3 .85046 

7038  1 

3.84868 

70S8 

3.85052 

7059 

3.84874  1 

!  7089 

3  85058 

7060 

3.84880 

7090 

3.85065 

706 1 

3.84887  | 

7091 

3.85071 

7062 

3-84893  1 

7092 

3  83077 

7063 

3.84899 

7093 

3.85083 

7064 

3.84903 

7094 

3  85089 

7065 

3 .849 1 1 

709$ 

3.85095 

70  66 

3  84917 

7096 

3.85 101 

7067 

3.84924 

7097 

3-85107 

7068 

3  84930 

7098 

3.85114 

7069 

3,84936 

7099 

3.85 120 

7070 

3 .84942 

7  100 

3.85 126 

707  i 

3  84948 

(7101 

3  85132 

7072 

3  84954 

j  7  102 

3  85138 

7073 

3.S49Ó0 

7103 

3.85144 

7074 

3.84967 

7  104 

3.85 150 

7075 

38497 3 

7x0$ 

3.85 156 

7076 

3  84979 

7  106 

3.85 163 

7077 

3.84985 

7107 

3.8  5 1 69 

7078 

3-8499I 

7  108 

3-85Í75 

7079 

3.84997 

7  109 

3.85181 

7080 

3.85003 

7  110 

3.85187 

T  A  B  O  A  V. 
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TAEOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 


turaes  ,  defde  1  até  10000. 


N. 

L.  j 

7  1 1 1 

3.85193 

7112 

3.85199 

7113 

3.85205  1 

7  >14 

3.85211  1 

7115 

3.85217  1 

7116 

3.85224 

7117 

3.85230  I 

7118 

3-85236  1 

7  *  1 9 

3.85242 

7120 

3.S5248  | 

7121 

3-85  254  1 

7  1  22 

3.85260  1 

7125 

3.85266  I 

7124 

3.85272  1 

7125 

3.85278  1 

7126 

3.85285  a 

7127 

3.85291  I 

7  128 

>•85297  1 

7129 

3  85  3o 3  § 

7  >  30 

3-8  5  309  § 

7  1  3 1 

385315  1 

7132 

3.85321  1 

7  *  33 

3-8  5  3  27  1 

7>34 

3-8  5  3  3  3  1 

7135 

3-85339  8 

71  36 

3-85345  i 

7>  37 

3-85352  1 

7138 

3.85358  1 

7M9 

3.85364  § 

7140 

3.85370  i 

N. 


7151 

7152 

7155 
7 1  s  4 
7 1 5  5 

7156 

7157 

7158 

7159 

7 1 60 


7161 

7162 
716* 

7164 

7165 

7  1 66 

7167 

7168 

7169 

7170 


L. 


j.S;  J76 
3.85  $  82 
3.85388 
3.85  394 
3  85400 

3.85406 
3.85412 
3.85418 
3.85425 
3 -S  543  1 


3.85437 

3.85443 

3.85449 

3  S  545  S 
3 . 8  5  46 1 


3.85467 
3-^  547  3 

3.85479 

3.85485 

3.85491 


3.85497 

3.85503 
3.85509 
3.85  5 16 
3.85522 


3.85  528 
3-^  5  5  3  4 
3 • 8  5  5  4o 
3.85546 
3-8  5  5  5  2 


L 


T  A  B  O  A  V. 
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TAGOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes ,  dèíde  I  até  10000. 


N.  I 

L.  | 

N. 

L. 

7  201 

3  25739  | 

7231 

3,85920 

7202 

3  85745  | 

7232 

3,85926 

72©$ 

3-8)751  1 

72  3  3 

385932 

7204  1 

3  85757  1 

7234 

3  S5938 

7205  j 

3  85763  1 

j.73,s 

3.85944 

7206 

385769  i 

!  7236 

3.85950 

7207 

385775  I 

1  72  37 

3  85956 

7  208 

1  3  85781 

!  7238 

3  8  5  962 

7  2°9 

3,85788 

1  7  2  3  9 

3.85969 

7210 

J  3-8  5  7  94  1 

1  7240 

3.85974 

7  2  6  I 

!  3.85800 

1  724! 

3.85980 

7212 

3.85806 

1  7242 

3.85986 

7  2 1  3 

3.85812 

1  7243 

3.85992 

7214 

3.85818 

1  7  2  44 

3.85998 

7215 

I  3.85824 

1  7245 

3  86004 

385  8  30 
3.85836 
3  £5842 
j. 85848 


86010 
86016 
86022 
3  86028 


N. 

7261 

7262 

7263 

7264 

726$ 


L 


7  266 

7267 

7268 

7269 

7270 

727 1 

7272 

727  3 

7274 

7275 


3.86100 
3  86106 
386112 
3  86 i i 8 
3.86124 


3  86150 
3  86136 
3  86141 

3. 86  J47 

3  8615  3 

3  86159 

3.86165 
3  86171 
386177 
386183 


7276  |  3. 

7  27  7 
7278 
7  27  9 
7 


oO 


3 


86189 
86 1  9  5 
86201 
86207 
86213 


3  8  5  860  I 
385866  1 
3  85872 

3-85878 

3  85884  j 

7  2  5  i 

1  7  2)2 

7  25  3 
72>4 
|  725> 

3.8  6040  1 
3.86046  í 
3.86052  1 
3.86058 
3.86064  ! 

j  **“*"’"'  1 

I  7281 
7282 

|  7  28  3 

7284 

1  7285 

3 .862 1 9 

3  86225 

3  802  3 1 
3.862  37 

3 .86243 

385890  i 

1  7  2í6 

3  86070 

1  7286 

3  86249 

3  85896  i 

!  7257 

3  86076 

í  7287 

3.8625  5 

3.85902  j 

I  7258 

3  8Ó082 

í  7288 

3  86261 

3  85908  j 

1  7259 

I  3  86088 

1  7289 

1  3  86267 

3.859M 

1  7260 

!  3 '8  6094 

Ú  7290 

i  386273 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
turaes  ,  defde  1  até  3 coco. 


N. 

L.  1 

N. 

L.  | 

N.  1 

L. 

7291 

/292 

7293 

7294 

7295 

3  86279  I 
3.86285  1 
3.86291  1 

3.86297  1 

3.86303  | 

7  321 

7  322 

7  32  i 

7  3  24 

7  325 

3  86457 

5.86463 

5 .86469 
5.86475 

5 . 8  648 1 

7  3  5  1  1 

7  3  5  2 
7353 
73)4 

7  3  5  5  J 

3 .866  3  5 

3 .86641 

3  86646 

3  86652 
3.86658 

7296 

7297 

7298 

7299 

7  3CO 

3  8 6  308  1 

3.86314  j 
3  86  3  20  I 
3  86 3 26  1 
3.86332  f 

7326 

7  S2? 
7328 

7  329 

7  3  3  ° 

3 .86487 

3  86493 

3  86499 

3 .86504 

3.805  iO 

7  3  5  6  I 
73)7 

7  3  5  8 

7  3  5  9 

7  360 

1 

3  86664 

3 .8667  0 

3 .8667  6 
3.86682 
3.86688 

7301 

7  302 

7  3°3 

7  3  °4 

7  30) 

3  863  3S 

3  86344 
3.863  50 

3  86356 

3 .86  3  62 

7  3  3  1 

7  3  3  2 

7  3  3  3 

7  3  3  4 

3  7  3  3  5 

3  8  6  5 1 6 
3.86522 
386528 

3  865 34 
3-86540 

7361  I 

7362 

!  7363  ! 
1  7364 

1  7365 

3 .86694 

3 .86700 

3  86705 
3.86711 

3.86717 

7  3o-6 

7  3°7 

7  3°8 

7  í°9 

7  3 10 

3.86368 

3.86374 

3  86380 

3  86  386 

3  86392 

j  7  3  3  6 

I  7  3  3  7 

1  7  3  3  ^ 
í  7  3  3  9 

7  340 

3.86546 
3.865  5  2 
3.865  s§ 

3 .865  64 
3.86570 

í  7360 

1  7  3  67 

1  7368 

1  7  369 

1  7570 

3.86723 

j  3  86729 
3.86735 
3.86741 

1  3  86747 

73H 

7312 

7  3*3 

7  3  14 

7  3 1 5 

3  86398 
3.86404 

3 .86410 

3  86416 

3  86421 

1  7  341 

1  7  3  42 
|  7  343 

1  7  344 
j  7  345 

3.86576 

3.86581 

3.86587 

3.86593 

3.86599 

1  7  37  1 
|  7  3  7  2 

1  7  37  3 

I  7  374 

1  7375 

386753 

3.8  67  5  9 

1  3.86764 

j  3-86770 

1  3-86776 

7  3 16 
730 

7  3  iS 
7319 

1  7  320 

3  86427 

3  8643  3 
3.86439 

3  86445 

3  8645 1 

|  7  346 

I  7  347 

7  34^ 

|  7  349 
í  7  i  5  0 

5 .8  6605 

3  .S 66 1 1 
3.86617 
j  3.86623 
j  3.86629 

1  7376 

7  37  7 

|  7  37  8 

i 7379 

7  380 

■  3.86782 

I  3.86788 

1  3-86794 

1  3.86800 

1  r 86806 

Vi  !  # 
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T  A  B  O  A  V. 


m 


TAEOA  LOGAR1THM1CA  DOS  NUMEROS  NA- 

defde  i  até  loooo. 


3  87685 
5.87691 
5.87697 
5.87705 
5.S7708 

5.87714 
5.877  20 
5.87726 

50877 

5.87745 

5-87749 
J. 87754 

5 .877  60 
5.87766 

5,87772 

3*8777  7 

5.87785 

5.87789 

3-87793 

3 .87  &co 
5.87806 

5.878  12 

5 .87  8 1 8 
87823 


S7829 

3  87835 
5.87841 
3.87846 

3  8  7  8  5  2_ 


V 


X  A  B  O  A  V. 


j  TABOA  LO G AR IT H MI C A  DOS  t 
I  turaes  ,  defde  1  até  tooc 

1  ^ 

síUMER 

70. 

.OS  NA-  | 

|  N. 

£ 

L.  1 

N. 

[ 

U 1 

N. 

L. 

i  - — 

j  75Óí 

3  87858 

7  5  9  1 

3.88030  1 

7Ó21 

p 

3. 8  8  201  p 

í  7562 

3  87864  í 

7  5  92 

3.88036  5 

7622 

3.88207 

1  7  5  6  3 

3  87869  | 

7  5  9  5 

3.88041  | 

7623 

3.88213  [ 

Í  7564 

3-87875 

7  5  94 

3  88047 

7624 

3.88218  1 

3  7  5  65 

3-8788  1 

7  5  95 

3  8805  3 

7625 

3.88224 

1  7566 

5  S7XS7 

7  5  96 

3  8  8  0  5  9 

7  626 

3.88230 

1  7567 

387892  I 

7  5  97 

3  88064 

7627 

3.88235  1 

1  7568 

387898  | 

7  5  93 

.3 .88070 

7  628 

3.88241  a 

7  S  69 

3.87904  ! 

7  5  99 

3.88076  1 

7629 

3.88247  | 

7  5  70 

3.87910  | 

7  óoo 

3.88081 

7630 

3.88252  1 

S  7>7 1 

3  87915  j 

7  601 

3.88087 

763  1 

3.88258  1 

7  Í72 

3  87921  | 

7  602 

3  88093 

7632 

7W5 

3.S7927 

7603 

3  88099 

7633 

3.88270  1 

1  7  5  7  4 

3  8793 ?  1 

7  604 

3 .88  104 

7634 

3.88275  § 

I  7  5  7  5 

3  87933  1 

7605 

3.88110 

7635 

3.88281  1 

3  7  5  7 6 

387944 

7  606 

3  88  1 16 

7636 

3.88287 

1  7577 

3.87950 

7Ó07 

3 .88  1  2  1 

7637 

3  88292  i 

!  757^ 

3  87955 

;  7608 

3  88127 

763S 

3 .8829S 

í  7  5  7  9 

3.87961 

7609 

3  88133 

7639 

3.88304 

|  7Í*°- 

3  87967 

7610 

3 .88  í  3  8 

7640 

3 .8 8  309 

7  5  2  1 

3-8797  3 

7  6  í  1 

3  88144 

7641 

3.88315  i 

7  5  8  2 

3  87978 

[  7612 

3.88150 

7642 

3. 88  32  1  jj 

1  7583 

3.87984 

S  7613 

3  88156 

|  7  643 

3.88326  ; 

7584 

3.87990 

1  7614 

3 . 8  8  i  6  1 

i  7644 

3.88332  | 

^  7S8S 

387956 

1  761, 

388 167 

I  7  645 

% 

,.8S;í8  1 

7  5  86 

3 .8  8001 

1 

3  88173 

7646 

3.88  343 

■  75^ 

3 .88007 

1  7617 

3  88i72 

f  7647 

3.88  3  49  j 

3  7S?S 

3.8801  3 

I  7618 

3 .88 1 84 

1  7648 

?.88  3  5  5  í 

1  7589 

3.880)8 

1  7619 

j  3.88190 

§  7  649 

I  3  88360  j 

j  7<0O 

1  3.88024 

1  7620 

!  1  88196 

y  7650 

1  3.88166 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

tutaes,  defde  i  ate  ícooo. 


N. 


L. 


3  SSj72 

5  S3  i7  * 


3 

5 .  8  $  38  y 
$•33*9$' 

3  88400 
3  .88406 
3  88412 
3.88417 
3 .8842  3 

3 .88429 
3  88434 
3.88440 
3  88446 
3 . 8  c>  4  5  1 

3.88457 
388  46  3 

3.88468 

3.88474 
3 .88480 

3  88485 

3.88491 

3  88497 
3  88502 
3 .88  5  08 

3.885  14 
3.88519 
3  88525 
3  88530 

3-88536 


3  887  1  I 

3.887  ?7 
3  88722 
3.88728 
3  88734 

3  88739 
3  S8745 
3.887  $0 
3  88756 

3.8876  2 

0 

3  887  ó7 

5.8877  3 
3.88779 

3.88784 

3.80790 

3  88795 
3  88801 
3  88807 
3.88812 
3  8881S 

3 .8  8824 
3.88829 
3  88835 
3 . 8  8  8  40 
3  88846 

3.88852 
3  88857 
3.88863 
3  88868 

3  88874 


198  T  A  B  O  A  V- 


1  TAEQA  LOGAR1THMÍCA  DOS 

NUMEROS  NA-  f 

turaes  ,  de  ide  1  até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L.  | 

N. 

L.  J 

7741 

3.88880 

777  1 

3.89048 

7801 

3  89215 

77  2 

3.SS885  1 

777  2 

J-2905  3  1 

7802 

3.89221  1 

!  774* 

3.88891 

777  3 

3.89059  1 

7803 

3.89226  d 

7744 

3.88S97 

7774 

3.89OÓ4  | 

7804 

3-8y2  32  1 

774) 

3.88902 

777  5 

3.89070 

7.8o$ 

3.89237  1 

7  746 

3.S8908 

111 6 

3  89076  j 

j  7  806 

3.89243  § 

j  7747 

388913  j 

7  7  77 

3  8908 i  1 

7  807 

3.89248  íj 

774* 

3.88919  1 

7778 

3  89087 

j  7808 

3.89254  § 

1  7749 

3.88925 

7779 

3.89092 

7  809 

3.89260 

!  77  56 

3.88930  1 

1  7  7*0 

3.89098 

7810 

3*89265  | 

i  7751 

3  889 36  S 

77  8  1 

3.89104 

1  7  8  i  1 

389271  1 

7752 

3.88941  j 

7782 

3  89 109 

7812 

3  89276  i 

77  5  3 

3  88947 

77^3 

3  89  1 1 5 

7813 

389^82  i 

77  5  4 

3.88953 

7784 

3 .89 1 20 

7814 

3,89287  1 

|  77  5  5 

3.88958  j 

I  77g5 

3.89126 

78]  5 

3.89293 

77  5  ó 

3.88964  jí 

7786 

389131 

7816 

3 ,89298 

77  57 

3.88969  ■ 

1  77S7 

3.89137 

1  7817 

3.893C4 

77  5  8 

3.88975  ! 

7788 

3  89143 

17818 

3.8931O 

1  77  5  9 

3.88981 

j  7789 

3.89148 

1  7819 

3-89  3  I5 

!  7760 

3.88986 

II90 

3  89154 

7820 

3.89321 

|  7761 

3.88992 

779 1 

3.89159 

1  7821 

3  893-6 

I  77Ó2 

3.88997 

7792 

389165  ] 

1  7822 

3  89332 

I  7?6j 

3.89005  i 

7793 

3.S9170 

1  7823 

3  89337 

I  7764 

3.89009  1 

7794 

3.89176 

7824 

3.89343  * 

1  7765 

3 .89014 

7795 

3.89182 

7825 

3  89348 

1  7766 

3 .89020 

7796 

3.89187 

782  6 

389354  j 

1  77  67 

3.89025 

7797 

3.89193 

7827 

3.89360  | 

1  776& 

3.8903 1 

7798 

3.89198 

|  7828 

3  89365 

i1  77^9 

3.89037 

7799 

3 .89204 

1  7  S  20 

|  3-89371  f 

1  7770 

3  89042 

|  7800 

gESSSÍ7ff.gnB 

3  80209 

w.wigm-igKaBB 

I  7830 

1  3  89576  '\ 

TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
turaes  ,  de  ide  i  até  10000. 


N. 

L.  I 

N. 

L. 

N. 

L. 

7831 

89382  1 

7861 

3.89548 

789! 

3.89713 

7832 

3.89387  1 

7862 

3  -895  5  3 

7892 

3.89719 

7^3? 

3-893  9  3  1 

7863 

3.89559 

7893 

3.89724 

7834 

3-89398  1 

7864 

3.89564 

7894 

3.8973O 

7835 

3.89404  | 

786$ 

3.89570 

7895 

3-897  3  5 

7836 

3.89409  § 

7866 

3-895  7  5  1 

7896 

3.89741 

7837 

3.89415  1 

7867 

3.89581  | 

7897 

3.S9746 

783S 

3.80421  ! 

7868 

3.89586  1 

i  7898 

3-897  5  2 

7839 

3.89426  1 

7869 

3.89592  1 

7899 

3-89757 

7  840 

3.89432  j 

7870 

3-895  97 

7  9°° 

3.89763 

7841 

3-89437  1 

I  7871 

3.89603 

7901 

3.89768 

7842 

3-89443  i 

7872 

3.S9609 

7902 

3.89774 

7843 

3.89448 

7873 

3.89614 

7903 

3.89779 

7844 

3.89454  i 

7874 

3.89620 

7904 

3.89785 

7845 

3.89459  1 

7S7S 

3.89625 

7  9°5 

3.8979O 

7846 

3.89465 

7876 

3.89631 

1  79°^ 

3.89796 

7847 

3.89470 

1  7877 

3.89636 

7907 

3 .89801 

7848 

5.89476 

7878 

3.89642 

7908 

3.89807 

7849 

3.89481  1 

7879 

3.89647 

7909 

3.898  12 

7850 

3.89487  j 

7880 

3.89653 

7910 

3.898  l8 

7851 

3.89493 

1  7881 

3.8965  8 

791 1 

3.8982  J 

7852 

3.89498 

1  7882 

3.89664 

7912 

3.89829 

7  85  } 

3.89504  1 

1  7SS3 

3.89669 

7  9*3 

3.89834 

78  5  4 

3.89509 

i  7884 

3.89675 

7914 

3 .89840 

785$ 

3.89515 

I  7885 

3.89680 

7  9 1 5 

3  89845 

7856 

3.895  20 

1  7886 

3.89686 

7916 

3.8985 1 

7  8  s  7 

3.89526 

7887 

3 .89691 

7  9 1 7 

3.89856 

7858 

3.895  3 1 

7888 

3.89697 

7918 

3 .89862 

7859 

3-895  37 

7889 

3.89702 

79 1  9 

3.89867 

7860 

3.89542 

1  7890 

3.89708 

7920 

3.8987  3 

M 
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TAEOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 


turaes  ,  deíde  I  até  10000. 


N. 

<» 

L. 

N. 

L.  £ 

N. 

L. 

7921 

5.89878 

795  1 

3-90042  p 

7981 

3 .90206 

7  922 

389885 

7  95 2 

3  90048  1 

7982 

3  902 i i 

7923 

3  .S9889 

795  3 

390053  1 

79^3 

3 .90217 

7924 

3.89894 

7954 

3  90059  | 

7984 

3 .90222 

7  925 

3.89900  1 

795  5 

3.90064 

7985 

3 .90227 

7926 

3.89905 

79  5  6 

3 .90069 

7986 

3  9023  3 

7927 

389911  1 

7  9  5  7 

3.90075 

79^7 

3 .902  3  8 

7928 

3  89916 

7  9  5  8 

3 .90080 

;  798S 

3  90244 

7929 

3.89922 

7959 

3 .90086 

7  9  8  9 

3  90249 

7930 

3.89927 

|  7960 

3.90091  | 

7990 

3  90255 

79  3  * 

3.89933 

j  79^1 

3.90097 

7991 

3 .90260 

7  9  3 2 

3.89938 

|  7962 

3.90102 

j  7  9  9  2 

3 .90266 

79  3  3 

3.89944 

7963 

3  90108 

!  7993 

3  9027 i 

79  34 

3.89949 

7964 

3-90113 

!  7994 

3  90276 

79  3  5 

3.8995  5 

7965 

3-90119  1 

1  7995 

3  90282 

79  36 

3.89960 

7966 

3.90124  I 

1  7996 

3 .90287 

7937 

3.89966 

1  7  967 

3.90129 

1  7997 

3 .90293 

79  3  ^ 

3  8997 i  i 

1  79^8 

3.90135  j 

1  799S 

3 .90298 

79  39 

3-89977 

1  7  9^9 

3.90140  j 

|_7  999 

3.90304 

7940 

3.89982 

1  7970 

3.90146  í 

1  Soco 

3  90309 

7941 

3.8998S 

797  1 

3.90151 

1  8001 

3.90314 

7942 

3.S9993 

7  972 

3  90157 

I  8002 

3  90320 

7  943 

3.S9998 

797  3 

3.901 62 

I  8003 

3.90325 

7944 

3.90004 

1  7974 

3 .901 68 

1  8004 

3-90331 

794) 

3.90009 

1  7  97  5 

3  90173 

I  8005 

3  903  3Ó 

7946 

3.9001 5 

1 7976 

3.90179 

I  8006 

3.90342 

7  947 

3  .goo2o 

|  7977 

5.90184 

1  8007 

3.90347 

7  94S 

3 .90026 

1  7  97  8 

3 .901 89 

1  8008 

3.90352 

7  949 

3  9003 1 

7979 

|  3-90195 

í  8009 

3-905  5 8 

7950 

3,90037 

1  7  9^° 

|  3.90200 

1  8010 

1  390363 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  i  até  icooo. 


N. 


801 1 

8012 

801 3 

8014 
80;  5 


í 


N. 


8016 

8017 

8018 

8019 

8020 


8021 

8022 
802  3 
80.24 
8025 


3.90369 

3.90374 

3.90380 

3.90385 

3.9039O 


8041 

8042 

8043 

8044 

8045 


3.90396 
3 .9040I 
3.90407 
3 .90412 
3.90417 


804Ó 

8047 

8048 

8049 

8050 


3.90423 
3 .90428 
3.90434 
3.90439 

3.90445 


805  1 
8052 
805  3 
805  4 
8055 


8026 

3.90450  I 

8056 

8027 

3-9045  5  1 

S057 

8028 

3.90461  1 

805  8 

8029 

3.90466  1 

8059 

8030 

3.90472  1 

8oóo 

803 1 

3-90477 

806 1 

8032 

3 .90482 

8062 

803  3 

3 .90488 

806  3 

8034 

3  90493 

[8064 

S035 

3-90499 

806  5 

80  3  6 

3.90504 

8066 

8037 

3  90509 

8067 

8038 

3-905  I5 

8c68 

8039 

3  905  20 

1  8069 

0 

-t 

0 

00 

3  90526 

I  8070 

L. 


N. 


3.905  31 
3.905  36 
3.90542 
390547 
3  90553 


807 1 

8072 
807  3 
8074 
807.5 


3.905  58 
3.90563 
3.90569 

3.90574 

3.90580 


8076 

8077 
807  8 
807  9 
8080 


3.90585 
3.90590 
3.90596 
3 .90601 
3  90607 


3 .906 1 2 
3.90617 
3.9062  3 
3 .90628 
3.90634 


8081 

8082 
808  3 

8084 

8085 


L. 

3.90693 

3.90698 

3.90704 

3.90709 

3.907.14 


3 .90720 
3.90725 
3.90730 
3.907  36 

3.90741 


3.90639 

3.90644 

3.90650 

5.9065  5 

3.90660 


80S6 

8087 

S088 

8089 

8090 


8091 

8092 
809  3 

8094 

8095 


3 .90666 
3.90671 
3.90677 
3 .90682 
3.90687 


3.90747 

3.90752 

3.90757 

3.90763 

3,90768 


3.9077  3 

5-90779 
3.90784 
3  90789 

3  90795 


3 


90800 
90806 
908 1 1 
90816 
90822 


90827 
908  3  2 

3 .908  3  8 

3-90843 
3  90849 


RKv:  -• 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
turaes,  deíde  1  ate  10000. 


N. 

L.  1 

N. 

L.  I 

N. 

L. 

81OI 

3.90854  1 

/ 

8131 

3-9Í014  1 

8l6l 

3  91174 

8102 

3.90859  I 

8)32 

3  91020  1 

8  1 62 

391180 

Sl03 

3.90865  | 

8133 

3.91025  | 

8163 

3  9 1 1 8  5 

8  104 

.  J.90S70  1 

8134 

3.91030  1 

8164 

3.91 190 

8105 

í-9°87S  I 

8135 

3.91036  1 

8 1Ó5 

3  9 1 1 9  6 

8106 

3  90881  I 

8136 

3.91041  1 

8 166 

3.91201 

8107 

3.90886  1 

8137 

3.91046  1 

8167 

3.91206 

8108 

3.90891  'f 

8138 

3.91052  1 

8168 

391212 

8109 

3.90897  I 

1  Si  39 

3.91057  1 

1  8169 

3.91217 

8110 

3.90902  j? 

8140 

3.91062  | 

8170 

3.91222 

81 1 1 

3.90907 

1  8141 

3.91068 

V171 

3.91228 

8 1 12 

3  909 1 3  5, 

8142 

3  -  9  lQ7  3  j 

8172 

39i232 

8113 

3  90918 

8143 

3.91078  | 

[8173 

391238 

8114 

3  90924 

18 144 

3.91084 

Li174 

3.91243 

8115 

3.90929  | 

j  8145 

3.91089 

! 8175 

3.91249 

8116 

3.90934  | 

|  8146 

3.91094 

1 8176 

3.91254 

8117 

3.90940  j 

1  8147 

3,91100 

1 8177 

3.91259 

8 1 1 8 

3-90945 

1  8148 

3 . 9 1 1 05 

8178 

3.91265 

8  1 1 9 

3  90950 

1  Si  49 

3,91110 

8179 

3.91270 

8120 

39095d 

1  81  5o 

3.91116 

8 1  80 

3  91275 

8121 

'  3.90961 

a  8151 

3.91121 

8  1 8 1 

3.91281 

8122 

3.90966  ! 

I  8152 

391126 

8 1 8« 

3.91286 

8123 

3.90972  1 

1  815  3 

3.91132 

8183 

3.91291 

8124 

3.90977 

|_8 1 5  4 

í-911 37 

8184 

3.91297 

8125 

3.90982  i 

1  Sl55 

3.91142 

8185 

3  91302 

8126 

3 .90988 

1  8156 

3.91148 

8186 

3.91307 

8127 

3.90993 

1  8i57 

3  -91 1 5  3 

8 1 87 

3.91312 

8  128 

3.90998 

3.91158 

j  8188 

3.91  318 

8129 

3.91004 

1  8159 

1  3911 64. 

1  8  1 89 

j  3 -9  1 3 2  3 

8  i  30 

3.9 1009 

1  8160 

|  3  -91 1  60 

1  8190 

!  3  9H2* 
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TABOA  LOG ARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
turaes  ,  defde  i  até  íoooo. 


8291 

8292 
8295 

8294 

8295 


8  296 

8297 

8298 

8299 
8  $00 


8301 

830a 

8303 

8304 

8305 


8  306 

8307 

8308 

8309 

8310 


3 .9 1 S  6 1 
3.91 866 
3.91871 
3  91876 
3.91882 

3.91887 
3.91892 
3  91897 
3.91903 
3.91 908 


3.91913 
3  91918 
3.91924 
3*919  29 
3.91934 


3.91939 

3.91944 

3.91950 

3*91935 

3  91960 


8351 

8352 

S353 
83  34 
835$ 

8356 

8357 
835S 
8359 
8  360 

8  361 
8  3  62 
8  363 

8364 

8365 

8  366 

8367 

8368 

8369 

8*7° 


3.92174 

3.92179 

3.92188 

3.92189 
3.92195 


N. 

L.  1 

N. 

L.  | 

N. 

L. 

8281 

3  9 1 80S 

83II 

3  91965 

8341 

3  92122 

8282 

391814 

8312 

3  -9 1 97  1  I 

8342 

3.92127 

828  3 

3  91819 

85  13 

3  9 1 97  6 

li343 

3921 32 

8284 

3 .9  1824 

8314 

391981  \ 

8344 

3.92I  37 

8285 

3.91829  | 

S315 

3.91986 

8345 

3,92143 

828Ó 

3  9*834  I 

I  8316. 

5 -9 1 9  9 1 

8346 

3.92  148 

8287 

3  9 1 8  40 

1  8317 

3.91997 

8347 

3.9215  5 

S288 

3.9>84S 

|8  3 1  % 

3.92002  1 

1  8348 

3  92  1  5  8 

8289 

3.91850 

[8319 

3.92007 

1  S  3  49 

3  92163 

S29Q 

3.91855 

j  8  3  20 

3.92012 

8350 

3 .92 1 69 

3.92200 
3 .92205 
3 .92210 
3.92215 
3.92221 

3 .92226 
3 .922  3 1 
3.92236 
3.92241 
3.92247 

3.9225  2 
3.92257 
3 .92202 
3  92267 
3 .9227  3 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA 

,  turaes  ,  defde  1  até  10000. 


N. 

L.  1 

M 

L. 

N. 

L. 

S461 

3.92742 

8491 

3.92896 

8521 

3-93049 

8462 

3  ■  9  2  7  47  I 

I  8492 

3 .92901 

8522 

3-9  305  4 

8463 

3.92752  I 

8493 

3 .92906 

8523 

3-930)9 

8464 

3.92758  1 

8494 

3 .9291  I 

8  5  24 

3.93064 

s46; 

392763  j 

8495 

3.92916 

8525 

3.93069 

84ÓÓ 

3.92768 

8496 

3.92921  l 

8  526 

3-93075 

8467 

3-9277  3  I 

S497 

3.92927 

8527 

3-93o8o 

84  68 

392778  1 

8498 

3.92932 

8528 

3.93085 

8469 

3-92783  j 

8499 

3.92937 

85  29 

3.93090 

8470 

3.92788 

8500 

3.92942 

85  30 

3  -  9  3°95 

8471 

392793 

j  ^301 

3  -92947 

B5  3i 

3.9  3 100 

8472 

392799 

I  8502 

3.92952 

Bj  32 

3-9  3 105 

847  3 

3  92804  í 

1  2503 

3-92957 

B  5  3  3 

3.93110 

8474 

3.92809 

8504 

3 ,92962 

8534 

393115 

8475 

3.928  14 

8505 

3  92967 

B53S 

3.93 120 

8476 

3.92819 

8506 

3-9297  3 

8536 

3.93125 

8477 

3 .92824 

8507 

3.92978 

8  5  57 

3  9  3  1  3  1 

8478 

3.92829 

8508 

3  929S  í 

853B 

393136 

8479 

3.92834 

8509 

3  92988 

8  5  3  9 

3-9314I 

8480 

3 .92840 

8510 

392993  1 

8  5  40 

3.93146 

848  1 

3.92845 

8511 

3.92998 

8541 

3-93I5I 

8482 

3.92850 

8512 

3.93003 

I  8542 

3.93156 

8483 

3.92855 

B  S 1 3 

3.9  5008 

8543 

3.93161 

8484 

3 .92860 

8514 

3.93013 

8544 

3.93166 

84S5 

3.92865 

8515 

3.93018 

8545 

3-93I7I 

8486 

3.92870 

8516 

3.93024 

8546 

3.93176 

8487 

3.92875 

1  B517 

3.93029 

8547 

3.93181 

8488 

3 .9288 1 

1  85 1 B 

3.93034 

8548 

3.93186  , 

8489 

3.92886 

1  8519 

3-9  30  39 

8549 

3.93192 

8490 

3 .92891 

1  8520 

1  3-93044 

8550 

3  93197 
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T  A  B  O  A  V. 


2G/ 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
turaes  ,  defde  i  até  10000. 


N. 

L.  I 

|  8551 

3.93201  § 

1  8  5  5  2 

3-93207  1 

i  8553 

3.93213  I 

1  8554 

3-93217  1 

1  8íSi 

3.93222  1 

1  8556 

3-9  3227  1 

§  8557 

3-93232  § 

II SsiSi 

3-932  37  I 

1  8539 

3-93242  I 

I  8560 

3-93247  | 

I  8561 

3.93252  1 

|1  8562 

3.93258  1 

8563 

3-9  3  *6  3  1 

8564 

3.93268  I 

8565 

3-9  3  27  3  1 

8566 

393278  1 

8567 

3932S3  1 

8568 

5.93288  1 

I  8569 

3  93293  § 

I  8570 

3-93298  § 

8  8571 

393303  1 

I  8572 

3-9  3  308  § 

1  8573 

3  9  3  3  M  | 

i  8574 

3-9  3  3  1  8  § 

1  8575 

3  93323  1 

1  8576 

3  93328  | 

I  8577 

3-9  3  3  34  j 

1  8578 

393339 

I  8579 

3.9  3  344 

1  8180 

3.93349 

N. 

S  <5 1 1 

86l2 

8  6  i  3 
S  6 1 4 
8615 

86  ió 

8617 

8618 

8619 

8620 

8621 

8622 

8623 

8624 

8625 

8626 

8627 

8628 

8629 

8630 


L. 


3-9  4505 
3.935 10 

J -9  1 5 1 S 

3.93520 

3.93526 

3  *9  5  S  ? i 
3-935  36 
3-93  54* 
3.93546 

3-9  3  5  f  * 

3-9  3  5  5  6 
3.93561 
5.95566 
3  -9  3  5  7  * 

3  9  3  57  6 


3  93581 
3  93536 
3-9359* 
3  93596 
3.93601 


3  93606 
3936ii 
3.9  3616 

3  93621 
3.93626 


3.93631 

3.93636 

3  9364l 
3  93646 

3  9)631 


N 
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T  A  B  O  A  V 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  i  até  íooco. 


1  'N- 

L. 

N. 

8  8731 

3  94106 

8761 

1  87  32 

3  -941  1 1 

87  Ó2 

I  87>3 

3 .941 16 

8763 

1  8734 

3  .941  2  I 

8764 

1  87 

3.94126  j 

8765 

E  8736 

3  94131 

S  7  66 

8  8737 

3.941  36 

8767 

•  8738 

394141 

8768 

1  8739 

3.94146 

8769 

I  8740 

3-94M  1 

8770 

8741 

3.941 56 

8771 

8742 

3  94161 

8772 

8743 

3  94 í  66 

8773 

8744 

3  9417 1  | 

8774 

|  8745 

394176  ^ 

8775 

1  8746 

3  94181 

8776 

3747 

3.94186  ; 

1  8777 

8748 

3  9419* 

1  8778 

8749 

3  94196  1 

1  8779 

8750 

3  94201 

I  8780 

8751 

3.94206 

1  8781 

8752 

3.9421 1 

8782 

8753 

3 .942 1 6 

I  8783 

f  8754 

3  94221 

j  8784 

I  8755 

3 .9.1226 

1  8785 

1  8756 

3.94231 

|  8786 

1  87  5  7 

3  94236 

1  8787 

1  8758 

3  94240 

8788 

1  8759 

3  94245 

Í8789 

1  8760 

3  94250 

I  8790 

L. 

J.942SS 
3 ,9426o 

3.94265 

3.94270 

3  94275 

3.94280 
3 .94285 
3.94290 
3.94295 
3 .94  300 


N. 

8791 

8792 

2793 

8794 

8795 

8796 

8797 

8798 

2799 

8800 


8S06 

8807 

8808 

8809 
82 10 

8811 

8812 

8813 

8814 

8815 

8816 

8817 

8818 

8819 

8820 


3.94404 

3.94409 

3.94414 

3  94419 

3.94424 

3.94429 

$-944*  3 
3.94438 

3  94443 
3  94448 

3-9445  3 
3.94458 

3  944<5  3 
3.94-168 

3  9447  3 

3  9447 8 
3  944^3 
3  944^8 
3  94493 
3  94498 

3  94503 
3.94507 
3.945 12 

3-945  0 
3.945  22 

3  945  27 
3  945  3  2 
3  945  37 
3  94542 

3  945 47 


N  ii 
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T  A  B  O  A  V. 


1  1 1 

1  TAEOA  LOGAR1THMICA  DOS  NUMEROS  NA-  ; 

turaes  ,  deíde  i  até  ioooü.  ; 

N. 

i 

L. 

N. 

L.  | 

N. 

L. 

8S21 

3  945  5  2 

8851 

3.94699  1 

888  l 

3  94846  I 

8822 

3-945  57  1 

8852 

3.94704  1 

8882 

3.94851  i| 

8825 

3  94562  1 

8853 

3-94709  1 

8883 

3-948)6  1 

8S24 

3  94567  1 

8854 

3947*4  § 

8884 

3.94861  1 

8825 

3-9457  *  j 

8855 

3947*9  1 

8885 

3.94866  1 

1  8826 

3-94576  1 

8856 

3.94724 

88  86 

3.94871  1 

|  8827 

3.94581  § 

í  2857 

3.94729 

8887 

3.94876  I 

■  882S 

3.94)86  | 

!  8858 

3-947  34 

8888 

3.94880  a 

1  8820 

3-9459*  1 

8859 

3  947  3  8 

8889 

3.94885  1 

1  88  jo 

3.94596  | 

8860 

3-94743 

8890 

3.94890  1 

1  8831 

3.94601 

8861 

3.94748  j 

1  8891 

3-94895  | 

1  S8  3 2 

3.94606 

8862 

394753  | 

8892 

3.94900  1 

S833 

3-946*i  I 

8863 

3  947  5  S  f 

S893 

3-94905  1 

1  8  8  }  4 

3.94616  i 

]  8864 

3.94763 

j  8894 

3.949*0  § 

I  28  35 

3.94621  1 

8865 

3-94768  | 

S895 

3.94915  I 

8836 

3.94626 

8866 

3  9477  3  ! 

8896 

3-949*9  I 

8837 

3.94630 

1  8867 

3  -9477  2 

3  8897 

3.94924  ! 

8838 

3  94635 

1  8  868 

3.94783 

|  8S98 

3-94929  1 

8839 

3.94640 

1  8869 

3.94787  1 

1  8899 

3-949  3  4  í 

8840 

3  94645 

1  8870 

3.94792 

3  8900 

3-94939  | 

8841 

3.94650 

J  8871 

3  94797 

g  8901 

3-94944  ’  | 

8842 

3  94655 

1  8872 

3 .94802 

8902 

3.94949  «* 

S843 

3 .94660 

1  887  3 

3  94807 

8903 

3-94954 

8844 

3.94665 

1  S  S  7  4 

3 .948  1 2 

8904 

3-9495  9 

!  2845 

3  94670 

|  S875 

3.94817 

8905 

3.94963  1 

1  8846 

3.94675 

I  8S76 

3.94822^ 

1  8906 

3.94968  § 

8847 

3  94680 

1  2877 

3.9482/ 

1  S907 

3-9497  3  § 

8848 

3.94685 

§  8878 

3  94^2 

1  8908 

3-94978  1 

8S49 

3.94689 

|  8879 

3.94836 

1  8909 

3  94923  | 

s  . 

S  8880 

I  t  0  à  8  4 1 

I  8q  1 0 

?  94988  I 

T  A  B  O  A  V. 


Hl  X 


TABOA  LOGARITHMÍCA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes ,  defde  1  ate  10000. 


1  N- 

L.  I 

1  8911 

3  94993  I  5 

1  8912 

3  94998  § 

8913 

3.95002  1 

8914 

3  95007  1 

8915 

3.95012  1 

S9iá 

3-95017  1 

8917 

3.95022  1 

1  8918 

395027  § 

1  8919 

3-9)03  2  1 

1  8920 

3  95036  1 

1  8921 

3.95041  1 

1  8922 

3 -9  5  046  I 

1  8923 

3  9 50) 1  1 

1  8924 

5-95056  1 

1  8.925 

3.95061  | 

1  8926 

3.95066  Ú 

1  8927 

3  95071  1 

II  8928 

3-95  5  7  5  I 

1  8929 

3.95080  1 

1  %9i° 

3  95085  § 

I  ^9  3 1 

|  3-95090  1 

£  8932 

3-95095  § 

1  8933 

3.95100  § 

1  8934 

3-95  105  1 

1  8955 

3-95  109  1 

1  8936 

3-95114  g 

8937 

3.95119  1 

j  8938 

3.95124  g 

S»i9 

3-95  129  1 

j  8940 

395114  i 

N. 


895 1 

8952 

895  3 

3954 
395  > 


8936 

8957 

8953 

8959 

S960 


896 1 

8962 

8963 

8964 
8963 


L. 


8966 

8967 

8968 

8969 

8970 


3  95139 

3-95  H3 
3-95Í48 
3-95M3 
3-95  158 


3.95 163 
3  95168 

3  95  03 
3  95  07 
3-9S182 


3  95 187 
3.95 192 

5-95197 
3  95202 
3  95207 


3  95  21  1 
3.95216 
3.95221 
3.95226 
?9523i 


395236 
3  95240 

395245 

3.95250 

3  95255 


N 


8971 

8972 

8973 

8974 

8975 


8976 

8977 

897S 

8979 

8980 


8981 

8982 

8983 

8984 

8985 


8986 

8987 

8988 

8989 

S990 


3  95260 

3.95  265 
3.95270 

3.95274 

3  95279 


8991 

8992 

8993 
3994 

8995 

8996 

8997 

8998 

8999 

9000 


L. 


3  95284 

3  95289 

395294 

3  95299 
3  95  303 


3-95  308 
3  9  5  3  1  3 
3  95  318 
3  95  32  3 
3  9  5  328 


195 332 
5-95  3  37 
3-95  342 
3-95  3  47 
3-9  5  3  5  2 


3  95357 
3-9  5  3  Ó1 
3  9  5  3  66 
395 371 
3  9  5  37  6 


395381 
3-95  386 
3  9  5  390 
3  9  5  395 

3-95  400 


3.95405 
3  95410 

3  95415 
3  95419 
,.9  5  424_ 


'ZIZ 


T  A  B  O  A  V. 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 
turass,  deíde  1  até  icooo. 


9026 

93^7 

902S 

9029 

QO'í  O 


3*9555° 
3  -9  5  5  5  4 
3-9  5  5  5  9 
3  9  S  5  6  4 
3-0  5  5  ^9 


9059 

9060 


3  957°8 
3  95  7  1  3 


90X9 

9090 


N. 

L.  I 

1 

N. 

L. 

i 

9031 

3-95574 

9061 

3  9  5  7  1  s 

9032 

3-9  5  5  7  8 

9062 

3  9572a 

903  3 

3-9  5  5  83 

9063 

3  95727 

9034 

395)88 

9064 

395733 

903  5 

3-9  5  5  9^3 

9065 

3  9  5  7  37 

9036 

3  95598 

9066 

3.95742 

9037 

395  602 

9067 

3.95746 

9038 

3  95607  i 

9068 

3  95751 

9039 

3  95612  1 

9069 

395756 

9040 

3  95617  j 

I  9070 

3-95761 

9041 

3  95622 

9071 

3.95766 

9042 

3  95626 

9072 

3  95770 

9OO 

3*95  63  1 

9073 

3  95775 

9Ò44 

3  956í6 

1  9074 

3.95780 

1  904$ 

3.95641  1 

j  9075 

3.95785 

9046 

3  95646 

1  9076 

3.95789 

9047 

3  95650 

1  9077 

3-95794 

9048 

3  956) 5 

I  907  s 

3-95799 

9049 

3  95  660 

9079 

3  95*04 

QJ50 

3  95665 

9080 

3  95*09 

905  I 

3.95670 

1  9081 

3.9581  3 

9052 

3  95675 

9  908  2 

3  95818 

905  3 

3.95  67  9 

908  3 

3  9  5  ^3 

9054 

3  95684 

9084 

3  95828 

905  5 

3  95689 

9085 

3  9>5<32 

9056 

í-95  694 

9086 

3  9  5  S  3  7 

9057 

3.95698 

9087 

3.95842 

9058 

3.95703 

9088 

<  95*47 

3  95832 
3-95856 


T  A  B  O  A  V. 
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TABOA  LOG A RITHMIC A  DOS  NUMER.OS  NA- 

turaes ,  deí'de  1  ate  icooo. 


N. 

9091 

9092 
909^ 
9094 
9°95 

909  6 

9097 

9098 

9099 

9  lOQ 


9101 

9102 

9103 

9104 

9105 


9106 

9107 
9100 

9 1 09 

9 1  iO 


L. 

5  9  5  S  6  i 

3  95  866 
3  9  5^7  1 

395875 

3.  95  88o 


3 


3 


95885 
95  890 

95895 

95899 

95904 


95909 

95914 

95918 

95923 

95928 


3*95  9  3  3 
3  95938 
3- 95942 

3-95947 

3.95952 


3  95957 
3-95  961 
5.95966 

3  9597 1 
3.95976 


3.95980 
3-9598} 
3  95990 
395995 
3-95999 


1  N* 

1 _  1 

! 

• 

W-3 

• 

1  912* 

1  9122 
9123 

1  9124 
[  9i25 

3  96004  I 

3  96009  I 
3.96014  1 
3.96019  § 
3.96023  1 

1  9126 

1  9i27 

I  9128 

1  9129 

1  91 3° 

j. 96028  1 
3-96033  | 

3.96038  I 
3.96042  1 

3  96047  9 

1  9 1  3 1 
j  9132 

1  9 1 3  3 

1  91*4 

I  91  35 

3.96052  | 

3-96057  1 
3.96061  1 

3.96066  1 

3.9607*  1 

|  9I$Ó 

1  9  1  37 

1  9l3g 

1  9 1  39 

1  9140 

3.96076  fs 
3.96080  1 
3.96085  1 
3.96090  1 

3 .96095  1 

I  9141 

1  9142 
<>143 

1  9H4 

9  >45 

3.96099  1 
3.96104  1 
3  96109  I 
396114  1 

3  96i 18  I 

1  9146 

I  9147 

a  9148 

1  9149 

S  9 1 5  0 

3  96123  kj 
3.96128  1 

3-96133 

3-96I37  i 
|  3  96142  B 

N.  L. 


9151 

9152 

9153 

9154 

9*55 


9156 

9 1  5  7 
9158 

9*59 
9 1  60 


9161 
9 1 Ó2 

9163 

9164 

9165 


9 1  66 
91Ó7 

9168 

9169 

9170 


9176 

91/7 

9*78 

9179 

018c 


3.96147 
3  96152 
39615 6 

3  96 i 61 
3.96166 


96171 
96175 
96180 
96185 
961 90 


961  94 
96199 
96204 
96209 

962  1 3 

9621 8 
96223 
96227 
962  3  2 
96237 


96242 
96246 
9625 1 
96256 
96261 


5.96265 
3  96270 

3  96275 

3  96280 
;  CÍ>2  ^  4 


T  ABO  A  V 


2T4 


teiww»» 


TAEOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes  .  delde  1  até  1 000.0.. 


9201 

9202 
920J 

9204 

9205 


5.96384 
3  96388 
J  90393 

3  96398 
3 .96402 


3.96525 

3  965  30 

3.965  34 
3.965  39 
3.96544 


9261 

9262 

9263 

9264 

9265 


3.96666 
3  96670 
3  96675 
3  96680 
3.9668  5 


9206 

3.96407 

9236 

3.96548 

1  9266 

9207 

396412  f 

92  57 

} -965  5  3 

9267 

9208 

3.96417 

9238 

3.96558 

j  9268 

9209 

3.96421 

92  $  9 

3.96563  ! 

1  9267 

92  TO 

3.96426  1 

I  9240 

1  396567 

i  9270 

3  96689 

3  96694 
3.96699 
3.96703 

3  96708 


N. 

L. 

N. 

L.  j 

N. 

L. 

9181 

3.96489  1 

92  1  I 

3  96430 

9241 

3  9657* 2 

9182 

3.96294  § 

9212 

396435 

9242 

3.96577 

9^3 

3.96298  | 

9213 

3.96440  | 

9243 

3.96581 

9  I  84 

3  96303  1 

|  9214 

3-9644Í  I 

|  9244 

3 .96586 

9185 

3.96308  I 

|  921 5 

3.96450  j 

9245 

3.96591 

9186 

3  963 1 3 

9216 

P96454  £ 

9246 

3  96595 

9187 

3-96  3  ll 

9a  1 7 

3-96459  f 

9247 

3  96600 

9188 

3.96522 

9218 

3.96464 

9248 

3 .96605 

9189 

3  96327 

92 1 9 

3. 96468 

9249 

3.96609 

9190 

3.963  32 

9220 

396473 

9250 

3 .96614 

9 1 9 1 

3  96336 

9221 

3.96478 

9251 

3.96619 

9192 

396341 

1  9222 

3.964^3 

9252 

3.96624 

9 1 9  3 

3  96346 

1  9223 

3.96487 

925  3 

3 .96628 

9194 

3  96350 

1  9224 

3  96492 

9254 

3.9663  3 

9195 

3-963  5  5 

1  9225 

3  96497 

925S 

3 .9663  8 

9196 

3  96360 

1  9226 

3.96501 

9256 

3.96642 

9 1 97 

3.96365 

1  9227^ 

3.96506 

9257 

3.96647 

9198 

3.96369 

1  922& 

3  965 11 

|  9258 

3.9665  2 

9 199 

3.96374 

1  9229 

3  965 1 5 

1  925  9 

3  96656 

9200 

3  96379 

1  92  3o 

j. 96520 

i  9260 

3.96661 

T  A  B  O  A  V. 


TAEOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes,  defde  i  até  ioooo. 


1  N' 

1 

í  9 

1 

N. 

1  9361 

3-97132 

939I 

1  9362 

3-97137 

9392 

1  9363 

3.97142  | 

9  393 

I  9364 

397146 

9  394 

1  936) 

5-97in  1 

9  395 

1  9366 

3  97M5  | 

9396 

i  9367 

3.97160  1 

9  3  97 

i  9368 

3-9716$  1 

|  9  398 

li  9369 

3-97169  1 

9  399 

1  9  37° 

3-97174  1 

9400 

1  937  1 

3-97179-  i 

j  9401 

1  9372 

3-97183  í 

1  9402 

1  9  37  3 

3.97  188  ? 

940  3 

1  9  374 

3.97192 

1  9404 

1  9575  ! 

3-97197  1 

j  940$ 

I  9  376 

3.97202  1 

9406 

1  9377 

3.97206  1 

9407 

1  9378 

3.97211 

9408 

li  9  379 

3.97216 

9409 

ij  9380 

3.97220 

9410 

1  938i 

3  97225 

9411 

I  9383 

3.97230 

9412 

1  9383 

3.97234 

9413 

1  9384 

3.97239 

1  9414 

1  9385 

3.97243 

1  9415 

1  9)86 

3.97248 

|  9416 

1  9  387 

5  9725 3 

|  9417 

1  9388 

3-97257 

1  9418 

I  9389 

3.97262 

1  9419 

1  9390 

3.97267 

1  9420 

L. 


3  97271 

j. 97276 
3.9728c 
3  97285 
3.97290 


3-97*94 

397299 

3.97304 
3.97308 
3  -97  3 1 3 


397317 

3.97322 

3-97327 
3-97  3  >i 
3‘97  5  36 


3  97341 
3-97  345 
3-97  350 
3  97354 
3-97  3  5  9 


3.97364 

3.97368 

3-97  37  3 
3-97  377 
3.97  382 


3'97  3  87 
3  9739* 
3-97  3  96 
3 .97400 
3.97405 


N. 

t 

«  1 

9421  ; 

3-97410  3 

1  9422 

3-97414  1 

1  9423 

3-97419  I 

1  9424 

3.97424  1 

j  9425 

3-9742S  1 

1  9426 

397433  j 

1  9427 

3-97437 

1  9428 

397442  j 

1  9429 

3-97447 

1  9430 

397451  | 

1  9431 

3-97456  1 

1  9432 

3.97460  1 

1  943  3 

397465  3 

1  9434 

3-9747°  1 

1  9435 

3  97474  I 

9436 

3-9747  9  1 

I  9437 

3-9748  3  á 

1  9438 

3-97488  I 

I  9439 

3-97493  1 

|  9440 

3-97497  § 

1  9441 

3.97502  I 

1  9442 

3.97506 

1  9443 

5,97511  i 

1  9444 

3-97  5  16  1 

1  9445 

3-97  520  1 

1  9446 

3-97  5  2J  7; 

1  9447 

3-97529  8 

|  9448 

3-97554  1 

|  9449 

1  3-97539  I 

I  9450 

1  3-97  5  4  3  í 

BB 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  1  até  10000. 


N. 

L.  j 

.  N. 

L.  1 

N. 

945  1 

*97548  ^ 

948  1 

3.97685  r 

9511 

9452 

*•97  5  5  2  I 

9482 

3.97690  | 

9512 

945  * 

*•97  5  57  v 

9483 

3.97695  | 

95 1  * 

9454 

*-97  5  6-2  1 

9484 

*• 97699  1 

9514 

945  5 

3.97566  | 

9485 

3-97704  1 

9515 

9456 

*•97  57  1  1 

9486 

*•97708  1 

9516 

9457 

*•9757  5  1 

9487 

3  -977  1  *  1 

9517 

9458 

3.97580  1 

9488 

*■977  17  1 

9518 

9459 

*•97  5  85  1 

9489 

3.97722  | 

9)i9 

9460 

*-9?  5  89  I 

9490 

?-97  7®7  | 

|  95  20 

9461 

*•97  594 

9491 

*  977*1  f 

9521 

9462 

*  97598  1 

9492 

*•977  *6  j 

9522 

9463 

3.97603  1 

949  3 

*  97740  j 

!  9523 

9464 

*97607  1 

9494 

*  97745 

1 9524 

9465 

3.97612  1 

1  9495 

*  97750  j 

1 9525 

9466 

3.97617 

9496 

*•977  54 

\  9526 

9467 

3.97621 

1  9497 

*•977  59 

V527 

9468 

3.97626 

9498 

3.97763 

1 9528 

9469 

3.97630 

1  9499 

3.97768 

1 9529 

9470 

3  97635 

|  9500 

*-97772 

1 95?o 

9471 

3.97640 

1  9501 

*•97777 

1 95*1 

947  2 

3.97644 

1  95  02 

3.97782 

3  95  *2 

947  * 

3.97649 

1  9503 

3.97786 

1 95  ?* 

947  4 

3  97  65  3 

1  9504 

*•97791 

1 95  *4 

947  5 

3  97658 

|  9505 

*•9779? 

9535 

9476 

3.97663 

9506 

3 .97800 

9536 

9477 

3  97  667 

9507 

3.97804 

9537 

9478 

3.97672 

95o8 

3.97809 

1 9538 

|  947  9 

3.97676 

9509 

3-978I3 

1 9539 

9480 

3  97  68  * 

1  95 10 

1  3  97818 

i  95  40  _ 

L. 


5.97825 

5.97S27 

3.97852 

3.97836 

3.97841 


*•97845 

3.97850 

*•97855 

*97859 

*  97864 


3.97  868 
*9787* 
*  97877 
3.97882 
*97887 


3.97891 
3  97^96 
3  97900 

*  97905 
3  97909 


3.97914 
3  •  9  7  9 1 3 
3.97923 
3 .97928 
3.97932 

*•979  37 

3.97941 

3-9794^ 
*•97950 
^  _ _  3  9795  5 

^~»»MTjg4^ggCíE3TBTK3SS£2á«^^.^ 


O  ü 


N. 

L.  j 

963! 

3.98367  9 

96  32 

3  98372  s 

9Ó3  3 

3.98376  í 

1  96H 

3.98381  $ 

I  9635 

3.9838$  < 

1  9636 

3.98390  < 

1  96  37 

3.98394  s 

1  96  3  8 

3  98399  I  í 

9639 

3.98403  § 

9640 

3.98408  1 

964! 

3  98412  8 

9Ó42 

3.98417  1 

9643 

3  98421  I 

9644 

j. 98426  I 

9645 

3.9843°  1 

1  9646 

3 .9S43  >  1 

1  9Ó47 

3  9  0  4  3  9  1 

1  gÓ4S 

3.98444  § 

I  9^49 

3.98448  | 

1  9Ó5^ 

3  9^45 3  § 

1  9Ó)  1 

I  9652 

3-98457  | 

3.98462  § 

1  905  3 

3.98466  I 

1  96>4 

3.98471  i 

i  9655 

3-9^47  5  | 

1  9  6$  6 

3.98480  | 

I  9^37 

3.98484  1 

1  96$  2 

3.98489  i 

1  9639 

3-9^49  3  1 

|  9660 

3.9849^  ?. 

96  8  i 
9682 

96S3 
9684 
968  5 


°6 


960 

9687 

9688 

9689 

9690 


3  98592 

3  98  $  97 
3 .98601 
3.9860$ 
3.98610 

3  98614 
3.98619 
3 .9862  3 
3 .98628 
3.98632 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMEROS  NA- 

turaeá,  defde  i  r.té  10000. 


N. 

■  l.  ; 

]  N. 

L.  | 

N. 

L. 

9721 

5.98771 

97  5  1 

3  9^905 

9781 

3.99058 

9722 

3  9S776 

97  5  2 

398909 

9782 

309043 

9723 

3  98 7 80  ! 

97  5  3 

3.98914. 

9783 

3.99047 

9/24 

3  9^7  &4 

9754 

3  98918  | 

9784 

3.99052 

97  2  5 

3  9^7 89  | 

97  5  5 

3.98922  | 

í  97^5 

3  990)6 

9726 

3*93793 

97  5  6 

3.98927 

97S6 

3.99061 

9727 

5,98798 

I  97  S  7 

3.98932  : 

!  9787 

3.99065 

9728 

5  98802  * 

9  97)8 

3.98936 

j  97S8 

3  99069 

9729 

3.98S07 

1  97  59 

3.98941  f 

97^9 

3  99074 

97 

3.98811 

1  97ÓO 

3  9894$  1 

J  9790 

3  99078 

97  3 1 

5.98816 

j  976i 

3  98949  1 

1  9791 

3.99083 

97J2 

5  98820 

1  9762 

3-9^95  4  i 

9792 

3  990S7 

97  3  3 

3  98823 

j  97^3 

3.9S958 

9793 

3  99092 

97  34 

3  98829 

9764 

3.98963  f 

97  94 

3.09096 

97  3  5 

5.98854 

1  97^5 

3.98967 

9795 

3.99  100 

97  36 

598838  | 

I  9766 

3.98972 

9796 

3.99105 

97  37 

3-98843  f 

3  97  67 

3.9897Ó  | 

9797 

3.99109 

97  3  * 

3-92847  j 

1  9768 

3.98981  | 

9798 

3  99114 

97  39 

3.9885 1  | 

j  97  69 

3.989^5  i 

9799 

3  991 18 

9740 

398856  | 

j  9770 

3.98989  : 

9800 

3  99123 

97  41 

5.98860  1 

|  977  1 

3  98994  ] 

9801 

3.99127 

9742 

3.98865  1 

1  9772 

3  9  S  9  9  8  | 

1  9802 

599*31 

9743 

5  98869  | 

s  977  3 

3.99003  1 

9803 

3.991 36 

9744 

3.98874  1 

977  4 

3.99007  | 

|  9^04 

3.99140 

9745 

3.98878  | 

977  5 

3.99012 

j  9805 

3  99H5 

9746 

j. 98885  I 

97  7  6 

3.99016  1 

!  9806 

3  99 i 49 

97  47 

3.98887  1 

9777 

3.99021  1 

9807 

3.991 54 

9743 

3 .98892  | 

977  S 

3  99025  | 

I  9808 

3.991 58 

97  49  ! 

3.98896  £ 

9779 

3.99029  | 

9809  | 

3  99162 

0"ÍO  I 

3.08900  1 

1  9780  | 

3.99034  1 

1  9810} 

3  99167 

•Jl-J  *■*» 
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I  TABOA  LOGAR1THMICA  DOS 

NUMEROS  NA-  1 

turaes  ,  defde  1  até  10000. 

l  N- 

L.  § 

N. 

L.  | 

N. 

L-  1 

1  9001 

5.99568  | 

99  3  1 

3-99699  j 

9961 

3  99^  30  1 

1  99C2 

399572  i 

99  32 

5.99704 

9962 

3-998  *5  1 

1  9903 

3-695  77  I 

99  3  3 

3.99708 

9963 

3998*9  1 

1  99°4 

3-995  8  i  1 

99  34 

3-997  *2 

9964 

3-99H3  i 

|  9905 

3.99585 

99  3  5 

3-997  *7 

9965 

399848  1 

I  9906 

5.99590 

9936 

3  9972* 

9966 

3  99852 

I  99°7 

3-995  94 

99  37 

3  99726  f 

9967 

3.99856 

i  00O8 

3-995  99 

9938 

3  997  30  í 

9968 

3.99861 

1  99°9 

j. 99605 

9939 

399734  | 

9969 

3  9986$ 

1  99*o 

5.99607 

9940 

399739  1 

|  9970 

3.99870 

1  991 1 

5  99612 

994* 

3-99743  í 

997  1 

3.99874 

1  9912 

5.99616  1 

9942 

3-99747  ^ 

1  9972 

3  99878 

1  99 1  i 

5,99621  1 

9943 

3-997  5  2  1 

9973 

3  99883 

1  9914 

5-99625  | 

9944 

399756 

!  9974 

3  998S7  1 

I  99*5 

j. 99629  | 

9945 

3.99760 

1  997  5 

3.99891  1 

1  99*6 

3  -996  54 

9946 

3-9976S 

997  6 

3  99896  1 

1  9917 

5.99638 

I  9947 

3.99769  ] 

1  9977 

399900  I 

1  99  1  8 

3.99642 

1  9948 

3-99774  | 

i  997 8 

3  99904  1 

1  9919 

3.99647 

j  9949 

3  99778  ! 

1  9979 

3.99909  I 

i  9920 

3.99651 

|  9950 

3.69782 

9980 

3  999*  3  8 

1  992* 

5.99656  j 

995  1 

3.99787 

9981 

3  999*7  1 

1  992a 

5.99660  I 

I  9952 

3  9979* 

1  99^2 

3  99922  1 

i  "2* 

}  99664  j 

1  ">  * 

3  99795 

1  99^3 

3  99926  a 

1  9924 

3  99669  | 

1  9954 

3.99800 

j  9984 

399930  1 

1  9925 

5.9967  } 

995  5 

3 .99804 

|  99*5 

3  999  3  5 

1  QQ2Ó 

5.99677 

995  6 

3 .99808 

1  9986 

399939  | 

1  992? 

5  99682 

9957 

3.998  i  ? 

9987 

3  99944  § 

8  99aS 

5.99686 

995  8 

3.99817 

1  9988 

399948  1 

1  9929 

j  99691 

9959 

3.99822 

9989 

!  3  99952  1 

1  9930 

5  99695 

9960 

]  3  99826 

S  9990 

3  99957  *  1 

T  A  B  O  A  V' 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NUMÉROS  NA- 

turaes  ,  deíde  t  até  looóo. 


N. 

L.  I 

R 

L.  I 

R 

L. 

9991 

9992 

999$ 

9994 

3 .99961 
5.99965 
j. 99970 

5.99974 

9995 

1  999^ 
9997 
j  9998 

5.9997S  í 
5.9993J 
5.99987  ! 

5.99991  1 

9999 

IOOOC 

}.99996 

4.00000 

- -  ■-* — -  — - 


Taboa  para  reduzir  as  partes  do  Equador  em  horas  Min.  e  feg 


O 

c 

• 

Horas. 

I  Minutos.  1 

70 

4 

40 

80 

5 

20 

90 

6 

0 

100 

6 

40  1 

1  IO 

T 

2°  [1 

120 

8 

0  3 

1  30 

08 

40  1 

140 

09 

20  1 

150 

10 

0  i 

160 

10 

40  3 

17° 

1 1 

20 

180 

1 2 

0 

1 90 

12 

40 

200 

t$ 

20 

|  210 

14 

0 

220 

14 

40 

\  230 

15 

20 

!  240 

1  6 

0 

I  250 

16 

40 

I  200 

17 

20 

I  270 

18 

0 

1  280 

1 8 

40 

1  2  90 

19 

20 

S  300 

20 

0 

3 1 0 

20 

40  1 

3  20 

21 

2°  1 

no 

22 

340 

22 

40  1 

350 

2  3 

2°  I 

3  An 

O.  A 

u 

/  7-  M  2. 


Erros . 

Emendas 

Pag.  2 

5'  Col.  T.  M. 

$• 

7197^ 

Lêa  fe  3.  ó  3  97  8 

Pag,  6 

lh  9'  Col.  M.  I. 

0. 

5  i7  9 1 

Lêa-fe  0. 5  27  9 1 

Pag,  1 1 

Ilh  \  6'  3o"CoI.M.I. 

0.2  3 104 

Lêa-fe  0.25 104 

Pag.  2 8 

8  de  Março  -  - 

4  c 

'  $$' 

19" 

Lca  fe  4°14/19// 

Pag.  29 

23  de  Abril  «  - 

I  2 

45 

li 

Lêa-fe  12  46  31 

Ibidem 

30  de  Maio - 

2  i 

52 

1  1 

Lêa-fe  21  SIM 

Pag.  .32 

1  2  de  Janeiro  - 

21 

14 

49 

Lêa-fe  21  3 1  49 

Ibidem 

3  de  Fevereiro 

ló 

22 

27 

Lêa-fe  16  21  27 

Pag.  34 

i  de  Julho  — 

07 

2  5 

Lêa-fe  23  06  25 

Ibidem 

3  de  Setembro 

T 

25 

17 

Lêa-fe  7  2417 

Ibidem 

10  de  Setembro 

4 

47 

45 

Lêa-fe  4  4Ó  45 

Pag.  3  3 

36  de  Agofto  - 

10 

21 

01 

Lêa-fe  10  22  01 

Ibidem 

1 9  de  Setembro 

1 

25 

25 

Lêa-fe  x  24  25 

Pag.  40 

17  de  Janeiro  - 

20 

41 

i  1 

Lêa-fe  20  44  13 

Ibidem 

8  de  Março 

4 

29 

42 

Lêa-íe  4  28  42 

Pag.  54 

7  0  29'  Col.S.N, 

,  1 2024. 

Lêa-fe  13024 

Pag.  59 

13  30 

23344. 

Lêa  fe  23345 

ms 


Foi  taixado  eíle  Livro  a  oitocentos  réis  em 
papei.  Meza  I  3  de  Março  de  1789. 

Con  tres  Rubricas* 


<1 


